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1. Zusammenfassung der Ergebnisse

Der Auftraggeber dieser Untersuchung beabsichtigt, im Rahmen einer Neuaufstellung des B- Pla-
nes die Nutzugsdnderung von Gewerbegebiet in Wohn- bzw. Sondergebiet.

Der B- Plan liegt auf einer ehemals gewerblich genutzten Fléche, die als Altlastenfléche im Kataster
der zustdndigen Behorde vermerkt ist.

Aus diesem Grunde war das Gebiet unter den bisherigen Nutzungsabsichten bereits mehrfach Ge-
genstand von altlastensachverstdndigen Untersuchungen.

Die sich daraus ergebenden Hinweise fur die aktuelle B-Plan-Anderung wurden durch die H.S.W.
Ingenieurbiro Gesellschaft fir Energie und Umwelt mbH in der Geféhrdungseinschétzung vom
09.03.2020 [U11] zusammengefasst. Gemeinsam mit den Hinweisen der zusténdigen Ordnungs-
behorde (Staatliches Amt fir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg) vom 09.06.2020
[U13] bildeten diese Unterlagen die Grundlage fir die hiermit vorgelegte orientierende Untersu-
chung nach § 3(3) BBodSchV/ Vorentwurt der Detailuntersuchung nach § 3(4) BBodSchV.

Gegenstand der Untersuchungen waren die weitere Aushaltung von bekannten Altlastenflachen mit

dem Ziel, hier eine, fir den B-Plan festsetzungstaugliche kartographische Ausweisung zu erhalten.

Die Untersuchungen wurden im Rahmen weiterer Bodenproben und der Herstellung und Bepro-
bung von Grundwassermessstellen gefihrt.

Dazu wurden an den Verdachtspunkten weitere 7 Rammkernsondierungen abgeteuft und
2 Grundwassermessstellen neu errichtet. Diese wurden in den Verdachtsbereichen und zur Aus-
grenzung von Kontaminationen auch in den organoleptisch unauffélligeren Bereichen beprobt und
analysiert. AuBBerdem wurden in beprobbaren Bereichen Mischproben aus den Teufenbereichen
0,0-0,3 und 0,3 -0,65 m uGOK gewonnen und entsprechend der Hinweise des Staatlichen
Amtes fir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg auf die Vorsorge- und Prifwerte der
BBodSchV analysiert.

Alle gewonnenen Proben wurden nach den einschlégigen bodenschutzrechtlichen Beurteilungswer-

ten analysiert und bewertet.

Das Ergebnis der Untersuchungen lasst die Einschétzung zu, dass die in den Teufenbereichen 0,0 —
0,3 und 0,3-0,65muGOK untersuchten Oberbéden fir die Parameter PAK;s und Ben-
zo(a)pyren grofitenteils die Vorsorgewerte und die Prifwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlas-
tenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 fur den Wirkungspfad Boden-Mensch, Nutzung Kin-
derspielplétze Gberschreiten. Die wegen der im Gebiet noch vorhandenen Versiegelungen wenigen
erkundbaren Oberbdden liegen jedoch Gberwiegend im Bereich des zukinftigen Sondergebietes
(geplante Nutzung: Handel), so dass aus gutachterlicher Sicht eine weitgehende Sanierung hier im

Zuge der Bebauung vorausgesetzt wird.

Die vorhandenen Altlastenfléchen, sind im Hinblick auf die Parameter MKW, PAK;s und Ben-
zo(a)pyren sanierungswirdig. Die zu sanierenden Bereiche erscheinen im Ergebnis der durchge-
fohrten Boden- und Grundwasseruntersuchungen réaumlich gut eingrenzbar zu sein. Wirkungen auf

Seite 5 von 59



B-Plan 12.W.188 H S ’

~Ehemalige Molkerei, Neubrandenburger Strafle” - Teilbereich 2 -

der Hanse- und Universitéatsstadt Rostock o Wl¥e @ Ingenieurbiiro
Orientierende Untersuchung nach § 3(3) BBodSchV Gesellschaft fisr Energie und Umwelt mbH
Vorentwurf Detailuntersuchung nach § 3(4) BBodSchV

dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser sind nach den Schadstoffkonzentrationen im Boden wahr-
scheinlich, konnten aber im Grundwasserabstrom nicht nachgewiesen werden. Die Sanierung die-
ser Belastungen sollte wegen der geplanten empfindlichen Folgenutzung aus gutachterlicher Sicht
Uberwiegend im Wege der Dekontamination erfolgen.

Im Ergebnis der durchgefihrten Grundwasseranalysen an den beiden neugebauten GWMS 1/20
und GWMS 3/20 wurden hohe bis sehr hohe, schwermetallbirtige Grundwasserbelastungen ana-
lysiert. Die Ursache dieser Belastungen sind aus den bisherigen Untersuchungen nicht aushaltbar,
moglicherweise handelt es sich hier um diffuse Eintrédge aus mehreren Quellen. Hier ist aus gut-
achterlicher Sicht ein weiterer Untersuchungsbedarf angezeigt, der Gegenstand der nun anschlie-
fenden Sanierungsuntersuchung nach § 6 (1) BBodSchV sein sollte.

Im Untersuchungsgebiet sind verschiedene groBe Gebdude vorhanden. Diese Bereiche wurden aus
den Untersuchungen ausgeklammert, sie sollten fir die weiteren Untersuchungen abgebrochen
sein, um auch hier die erforderlichen bodenschutzsachversténdigen Erkundungen fihren zu kén-

nen.

Fur das aktuell laufende B- Planverfahren wurden die zeichnerischen Festsetzungen aus gutachter-
licher Sicht in der Anlage 4.5 vorgeschlagen. Danach sollte aus altlastensachverstandiger Sicht der
gesamte B- Plan-Geltungsbereich als ,Umgrenzung der Flachen, deren Béden erheblich mit um-
weltgeféhrdenden Stoffen belastet sind (§ 9 Abs. 5 Nr. 3 und Abs. 6 BauGB)” gekennzeichnet wer-
den. Dies wird mit der bisher nachgewiesenen tberwiegenden Uberschreitung der Vorsorge- und
Prifwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 in den
oberen Bodenzonen begrindet.

Die Kennzeichnung sollte in den Bereichen, in denen bekannte und sanierungsbedirfte Altlasten
vorhanden sind, als ,Umgrenzung der fir bauliche Nutzungen vorgesehenen Fléchen, deren Bo-
den erheblich mit umweltgeféhrdenden Stoffen belastet sind (§ 5 Abs. 3 Nr. 3 und Abs. 4 BauGB)“
ausgewiesen werden. Damit wird der Hinweis auf die in diesen Bereichen speziell vorhandenen sa-
nierungsbedurftigen Altlasten gegeben.

Wegen der nachgewiesenen hohen Schwermetallkonzentrationen im Grundwasser sollte die Her-
stellung und Betreibung von Hausbrunnen grundsétzlich ausgeschlossen werden. Die Herstellung
und Betreibung von geothermische Sonden- Anlagen sollte nur unter Begleitung einer entspre-

chenden altlastensachversténdigen Planung und Fachbauleitung zuléssig sein.
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2. Veranlassung und Aufgabenstellung

2.1 Angaben zu Auftraggeber/ Auftragnehmer
Die
IVB Industrie - Verwertung / Baubetreuung GmbH
Neubrandenburger StraBe 3a
18055 Rostock
(Auftraggeber)

plant die Bebauung der im Bereich des B-Planes Nr. 12.W.188 ,Ehemalige Molkerei, Neubran-
denburger Strafle”- Teilbereich 2- liegenden Flursticke an der Neubrandenburger Strafle. Das
Vorhaben befindet sich in Rostock in der Gemarkung Flurbezirk Il, Flur 5 sowie in der sich &stlich

unmittelbar daran anschlieBenden Gemarkung Kassebohm, Flur 2.
Das Plangebiet ist als Altlastenfléche bei der zusténdigen Behérde verzeichnet.
Mit der altlastensachversténdigen Begleitung des Vorhabens hat der Auftraggeber am 02.12.2019
die
H.S.W. Ingenieurbiro Gesellschaft fir Energie und Umwelt mbH
Gerhart-Hauptmann-Strafie 19
18055 Rostock
als DAkkS-akkreditierten Probenehmer (D-PL-14553-01-00) beauftragt.

Die im Gebiet erforderlichen umweltchemischen Analysen werden im Auftrag der H.S.W. Ingeni-
eurbiro Gesellschaft fir Energie und Umwelt mbH durch die ebenfalls DAkkS-akreditierte EURO-
FINS Umwelt Nord GmbH (D-PL-14542-01-00), DemmlerstraBe 9, 19055 Schwerin geleistet.

2.2 Veranlassung und Untersuchungsziele/ Aufgabenstellung

Durch den Auftraggeber ist die stadtebauliche Entwicklung des Gebietes zu einem Wohngebiet mit
Sondergebietsanteilen (Handel) geplant.

Dazu sind aus den im Weiteren noch ndher erlguterten Grinden bodenschutzsachverstdndige Un-
tersuchungen erforderlich. Diese sollen die Sicherung gesunder Arbeits- und Lebensverhdlinisse
nach den Grundsatzen des Gesetzes zum Schutz vor schddlichen Bodenverénderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG) vom 17.03.1998 und des mit-
geltenden untergesetzlichen Verordnungs- und Regelungswerkes sichern helfen.

Dabei ist es das Ziel dieser Orientierenden Untersuchung nach § 3(3) BBodSchV, auf der Grund-
lage der vorliegenden Geféhrdungsabschatzung vom 09.03.2020 und den dazu durch die zu-
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stindige Behérde gegebenen Hinweise die weiteren Untersuchungen in Vorbereitung von Pla-

nungs- und SanierungsmafBnahmen zu fGhren.

3. Standortbeschreibung

3.1 Allgemeine Angaben

Das Untersuchungsobiekt befindet sich unmittelbar an der Neubrandenburger Strale im Ortsteil
Brinckmansdorf/ Kassebohm der Universitéts- und Hansestadt Rostock. Nordwestlich liegt die
Bahnstrecke 6322 (Stralsund — Rostock), sidwestlich bis westlich befindet sich die Neubrandenbur-
ger Straf3e, sidéstlich liegen der Teilabschnitt 1 des B-Planes 12.W.188 und das Wohngebiet Kas-
sebohm aus den 2000-er Jahren und nordéstlich befindet sich die Siedlung ,Waldeslust” mit dem
Eichhérnchenweg sowie die Kleingartenanlage ,Am Stadtpark”. Zwischen der Bahnstrecke
Stralsund - Rostock und der nérdlichen B-Plangrenze befindet sich ein Streifen in einer Breite von
mindestens 33 m, der ebenfalls nicht zum B-Plangebiet dazugehért.

Eine genaue Ingenieurvermessung des Gebiets wurde im Rahmen der B-Planaufstellung durch den
Auftraggeber an das Ingenieur- und Vermessungsbiro Andreas Golnik (OBVI) beauftragt und liegt
dieser altlastensachversténdigen Untersuchung mit dem Stand vom 28.02.2020 als Vorentwurf zu

Grunde [U12].

Ausgehend von der topographischen Karte und dem Lageplan von WASTRA-PLAN [U2], sind im
Gebiet die folgenden Héhen vorhanden:

Es besteht ein von Nordwesten an der Bahnstrecke nach Stidwesten ansteigendes Gefélle mit Ho-
hen zwischen ca. 5,2 m HN und ca. 16,5 m HN. Damit ergibt sich hier ein durchschnittliches
Langsgefalle von ca. 5 %.

Ein Teil der Untersuchungsfléche, der sidlich der Bahnstrecke gelegen und nicht mehr einer akti-
ven Nutzung unterliegt, befindet sich auch aufgrund der Einzéunung auf dem Weg der natirlichen
Sukzession. Weitere Flachen unterliegen auch momentan diversen Nutzungen, die im gewerblichen
Teil als Kleingewerbe (KfZ-Werkstatt, Physiotherapie usw.) zu bezeichnen sind. Weiterhin ist die
Nutzungsart Wohnen in verschiedenen Formen — Einfamilienhéusern und Geschosswohnungsbau,
aber auch in ehemals gewerblich genutzten Gebéuden zu verzeichnen.

Insgesamt ist das Geldnde geprdgt von einer sich mehr und mehr durchsetzenden Spontanvegeta-
tion sowie partiellen umfangreichen Ablagerungen von Mull und Abféllen diverser Zusammenset-
zungen. Dabei sind auch geféhrliche Abfélle als Monochargen oder mit ungeféhrlichen Abféllen

gemischt, vorhanden.

Die folgenden Abbildungen geben einen Eindruck von der Lage und dem Zustand des Gebietes,
der durch den Gutachter am 27.02.2020 dokumentiert wurde. Die Altlastenverdachtsbezeichnun-
gen sind in den Lagepldnen mit ,A*“ usw. gekennzeichnet (siche Anlagen 2 und 3).
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Abbildung 1 Eingangssituation am nérdlichen Tor mit Blick nach Siden ins Untersuchungsgebiet mit Darstel-

lung der ungeféhren Lage der B-Plan-Grenze

Das Gesamtgebiet teilt sich auf in zwei Teile, wovon das ,Untersuchungsgebiet” vom Auftraggeber
entwickelt wird, der nordéstliche Teil wird vom ,Investor Mike Knobloch” entwickelt. Der nordéstli-
che Teil ist nicht Gegenstand dieses Gutachtens.

Eine Ubersicht Gber den Untersuchungsgegenstand bietet die folgende Abbildung.
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Abbildung 2 Lage des Vorhabens in der Neubrandenburger Strafie — mit Teilbereichen

3.2 Historische Entwicklung/ planungsrechtlich zuléssige Nutzung der Fldche

Historische Entwicklung der Fléche

Bei der Fléche handelt es sich um einen seit vielen Jahrzehnten industriell genutzten Standort, der

diverse Nutzungsarten aufwies.

So befanden sich auf der Flache vor der politischen Wende eine KFZ-Reparaturwerkstatt, ein Be-
tonwerk, ein Autohaus. Weiterhin wurde die Existenz einer chemischen Fabrik Gberliefert.
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Fur die genauere Erfassung der bisherigen altlastenrelevanten Untersuchungen und die Abschét-
zung der entsprechend der geplanten Nutzung notwendigen vertiefenden altlastenrelevanten Er-
kundungen wurden die vorhandenen Unterlagen verwendet, die vom Amt fir Umweltschutz der

Hanse- und Universitétsstadt Rostock sowie vom Auftraggeber zur Verfigung gestellt wurden.

Im Sachstandsbericht wird, unter Nennung auf die laufenden Nummern (U), auf die einzelnen Un-
terlagen und Schriftsticke Bezug genommen, die in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst
aufgefihrt wurden.

Dabei beziehen sich die in grauver Schrift bezeichneten Unterlagen auf randlich des Untersu-

chungsgebiet gelegene Flachen bzw. Teilbereiche davon.

Tabelle 1 verwendete Unterlagen

Ifd. Nr. | Bezeichnung Untersuchungsgebiet Autor Stand
ul. 583 und 584 Geféhrdungsabschétzung Alt- | B-Plan Gewerbegebiet Ingenieurgesell- 2/1996
lastenverdachtsfléichen im Bereich B-Plan Kassebohm schaft Dr. Reinsch

. 8/1996
Gewerbegebiet Kassebohm
u2. 1071/1072 ergénzende Altlastenuntersu- B-Plan Gewerbegebiet Nr. | WASTRA-PLAN 7/2000
chungen B-Plan Gewerbegebiet Nr. 12.GE.68 Ingenieurgesell-
12.GE.68 schaft mbH
U4. 1719 DU _IKNu-Autohaus Kitt- ehemal. Betriebsgeldnde Baugrund 12/2008
ner_Kassebohmer Weg BG- IKN, Autohaus Kittner Stralsund
HST 20081201
uUs. 1820_Altlastenbewertung_Gfstkataster Sani | ROBENA Neubrandenbur- | HSW Ingenieur- 12/2011
erungskosten ROBENA HSW 20111214 ger Strafe biro, Rostock
u7. B-Plan ,Ehemalige Molkerei, Neubranden- Stadt- und Regi- 11/2019
burger Strafle” — Teilbereich 2 - Vorentwurf onalplanung
Dipl. Geogr. Lars
Fricke, Wismar
us. AG: Anfrage beim Landesamt fir zentrale | B-Plan 12.W.188, Flursti- 11/2019
Aufgaben und Technik der Polizei, Brand | cke 2014/1, 2013/4 und
und Katastrophenschutz (LPBK) 2013/5, Gemarkung Flur-
bezirk Il, Flur 5
u9. B-Plan 12.GE.68 der HRO- ,Gewerbege- | Untersuchungsgebiet  mit | HRO 11/2002
biet Kassebohm” alter Molkerei
uit. Gefdhrdungsbeurteilung zum B-Plan B-Plan-Geltungsbereich H.S.W. 09.03.20
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Ifd. Nr. | Bezeichnung Untersuchungsgebiet Autor Stand

ui2. Ingenieurvermessung des Gebietes B-Plan 12.W.188, Flursti- | VB Golnik 28.02.20
cke 2014/1, 2013/4 und
2013/5, Gemarkung Flur-

bezirk Il, Flur 5
ui1s. Hinweise des StALU MM zur Geféhrdungs- | B-Plan 12.W.188, Flursti- | H.S.W. 09.06.20
abschétzung cke 2014/1, 2013/4 und
2013/5, Gemarkung Flur-
bezirk II, Flur 5

Planungsrechtlich zuléssige Nutzung der Fléche

Der Stand der rechtskréftigen B-Planung lésst bisher die Nutzung als GE zu.

Die Hanse- und Universitatsstadt Rostock plant die Bebauung des Untersuchungsgebietes, derzeit
befindet sich der B-Plan 12.W.188 ,Ehemalige Molkerei, Neubrandenburger Strafle” — Teilbereich
2- in der Aufstellung.

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Stand des B-Plan-Vorentwurfs vom 12.11.2019 [U7].
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Der sogenannte Teilbereich 2 des B-Plangebietes umfasst im Wesentlichen die Nutzungsarten ,All-

gemeine Wohngebiete”- WA sowie ,Sonstige Sondergebiete”, die auf der Fléche SO 1 eine ge-

plante Nutzung mit ,grofBflachigem Einzelhandel” beinhaltet. Nordéstlich soll die Nutzungsart
+Mischgebiete” — MI- festgesetzt werden. Die verkehrliche ErschlieBung des Gebietes erfolgt iber
die PlanstraBe A, die in die Neubrandenburger Strae einmindet sowie innerhalb des B-

Plangebietes Uber die PlanstraBe B und den bereits vorhandenen Kassebohmer Weg [U7].

Die planungsrechtliche Nutzbarkeit des Untersuchungsgebietes ergibt sich aus der geplanten Nut-
zung als Wohn- und Misch- bzw. Sondergebiet, was mit der Aufstellung des B-Plans 12.W.188 der

Hanse- und Universitdtsstadt Rostock realisiert werden soll.
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Die FléchengréBe des Untersuchungsgebietes wurde mit ca. 76.000 m?, also ca. 7,6 ha ermittelt.
[U7]. Nachstehende Tabelle zeigt die geplante Aufteilung der Fléchen.

Tabelle 2 Flachenbilanz des B-Planvorentwurfs [U7]

[Fléchenbilanz Stand: 11.11.2019
Ml 1 4.461
Ml 2 2.959
MI 3 3.374
[ME gesamt 10.794 | m?
SO 1 12.468
SO 2 2.623
SO gesamt 15.091
WA1-WAS 13.014
WAG6-WAS 6.439
WA 8 - WA 10.3 14.425
WA gesamt 33.878|m?
Neubrandenburger Stralle 1.927
Kasseborner Weg 2.626
PlanstraRen A + B 5.050
Zufahrt 40
StraBenverkehrsflichen 9.643|m?
Fuf- und Radweg 129
FuB-und Radweg 194 -
FuR- und Radweg 109
Fulweg 181
Parkplatz 365
Parkplatz 158
Parkplatz 85
Geschwindigkeitsreduzierter
Bereich 877
Verkehrsflichen besonderer
Zweckbestimmung 2.098|m*
688
993
861
578
778
492
Griinfliche gesamt 4.390(m?
Plangebiet gesamt 75.894 m?

Aus gutachterlicher Sicht wird mit dieser Nutzungsénderung fir die Bodenschutzrechtliche Beurtei-
lung des Wirkungspfades Boden - Mensch in den Wohngebietsbereichen die Nutzungsart Kinder-
spielplétze relevant. Diese Nutzungsart ist in Bezug auf die Schadstofffreiheit die empfindlichste,
sodass hier nur sehr geringe Schadstoffgehalte in der laut Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 definierten nutzungsbezogen Wirktiefen zuléssig sind.

Fur die geplante Nutzung wird dabei aus gutachterlicher Sicht fir den Endzustand ein Mindestab-
stand zwischen etwa belastetem Boden und der Geléndeoberfléche von 65 cm als erforderlich er-
achtet. Die stadtebauliche Umsetzbarkeit dieses Vorschlags ist zu prifen. Alternativ ist die Sanie-
rung durch Dekontamination méglich, aber i.A. deutlich kostenaufwendiger.
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Bei der Bewertung der Schadstoffkonzentrationen ist die "Bewertung von PAK beziglich Wirkungs-
pfad Boden - Mensch des LU vom 13.04.2017" zu beachten.

3.3 Umgang mit Schadstoffen

Im Hinblick auf die aus altlastensachverstandiger Sicht standortlimitierenden Parameter wird auf die

zutreffenden Erlguterungen im Kapitel 3.2 verwiesen.

3.4 Vorhandene Gutachten

Im Hinblick auf die vorhandenen Gutachten und deren Auswertung wird auf die zutreffenden Erléu-

terungen im Kapitel 3.2 verwiesen.

4. Regionale und lokale Situation

4.1 Geologie

Der Standort befindet sich am Rand des Warnowtals, einem im Pleistozéin durch abflieendes
Schmelzwasser entstandenen Gerinne. Das Tal wurde bis zu 40 m in die Grundmorédnen des
Mecklenburger und Pommerschen Stadiums der Weichselkaltzeit erodiert und anschlieBend mit
klastischen Sedimenten gefullt.

Die umgebende Landschaft ist vorwiegend der Grundmorénenhochebene des jingeren Weichsel-
glazials zuzuordnen (Mecklenburger Stadium). Die Grundmorénenablagerungen weisen eine san-
dige Lithofazies auf, sind stellenweise von Sand- und Schluffbéndem durchzogen und werden von
Decksanden Uberlagert.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einem Siedlungsgebiet und war ehemals bebaut. Anth-
ropogene Gefigeverdnderungen (Aufschittungen, Abgrabungen), insbesondere in den oberfla-

chennahen Schichten, sind deshalb wahrscheinlich.

Die angetroffenen Aufschittungen enthalten mineralische und nicht mineralische Bestandteile und
sind in Méachtigkeit (0,8...1,8 m) und Zusammensetzung sehr variabel.

Unter Beriicksichtigung der Standorthistorie lasst sich die grundsétzliche Baugrundschichtung von
anthropogenen Aufschittungen unterschiedlichen Alters Gber Decksanden unterschiedlicher Gene-

se sowie der zum Liegenden folgenden Geschiebeformation erkléren.

Zusammenfassend kann fir den Standort das in Tabelle 3 dargestellte Typusprofil abgeleitet wer-
den:

Tabelle 3 Typusprofil des Standortes
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. Schicht Lagerung bzw. Liegendgrenze [m u. GOK]
i (Beschreibung) Konsistenz RKS | RKS | RKS | RKS | RKS | RKS
1/20|2/20|3/20|4/20 |5/20 | 6/20
0 Versiegelung/Fahrbahndecke 0150181020011 | 0,20
Beton/Betonplatten/Asphalt
Aufschittungen
Ta | Tragschicht — Mittelsand, Grobsand | mitteldicht - 10,60(050({0,40| - 1]0,40
kiesig
Aufschittungen
Feinsand, schluffig bis stark schluf-
b fig, humos, Reste von u.a. Ziegeln, Io.cker-. 170|090 |1,20(1,80]080|1,10
Beton mitteldicht
teils Schluff, Mittelsand vorherr-
schend
Humose Sande
Tc | Feinsand, schluffig bis stark schluf- 1,90 - 1,50 - 1,60
fig, humos
Decksande
Feinsand, schluffig bis stark schluffig o i
2 Mittelsand, feinsandig bis kiesig mitteldicht-dicht |>6,2(1,25| - [|>6,2| - |3,70
Grobsand, kiesig
34 Geschiebeformation weich-steif 2,2 13,40 - >6,2
Geschiebelehm und -mergel steif-halbfest >6,2|>3,5 2,60
Geschiebeformation
92 Geschiebelehm und -mergel halbfest-fest 3.2 >6,0

Infolge von méglichen Unstetigkeiten innerhalb der Baugrundschichtung kénnen lokale Abwei-
chungen zum dargestellten Typusprofil auftreten (z.B. Querung von Leitungsgrében, Fundamentres-

te ehemaliger Bebauung).

Eine sichere Ausgrenzung des Schichtenverlaufes in der Fléche kann schlussendlich erst nach Aus-
hub der Baugruben bzw. der Freilegung des Erdplanums vorgenommen werden. Es wird deshalb
eine Abnahme der Griindungssohlen / Baugrubensohlen bzw. die Begleitung von Tiefgrindungs-
arbeiten durch einen Baugrundsachversténdigen empfohlen.

4.2 Hydrogeologie

Ausgehend von den im Kapitel 4.1 dargelegten geologischen Rahmenbedingungen, sind aus den
hydrogeologischen Fachdaten des Landesamtes fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklen-

burg-Vorpommem (LUNG) die folgenden Hinweise zu entnehmen.

Das Gebiet befindet sich auBerhalb des Randbereiches der Oberfléchen-Trinkwasserschutzzone
Warnow. Die Trinkwasserschutzzone Il beginnt ca. 15 m westlich der Neubrandenburger Strafle.

Der Grundwasserabstrom zeigt ebenfalls in westliche Richtung (in Richtung der Oberwarnow).

Die folgende Abbildung zeigt die Situation.
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B-Plan 12.W.188

abgedeckten Grundwasserleiters. Die
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Kenntnis dieser hydrogeologischen Standorteigenschaft ist fir die Einschétzung von vertikal migrie-

Abbildung 4 Trinkwasserschutzzonen und GrundwasserflieBrichtung

Die folgende Abbildung zeigt den Bedeckungsgrad des 1.

renden Schadstoffen wichtig.
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Abbildung 5 Bedeckungsgrad des Grundwassers

Erkennbar wird hier, dass sich das Gebiet in einem Bereich mit einem unbedeckten Grundwasser-
leiter befindet. Damit kénnen Grundwasserschadstoffe direkt in den Grundwasserleiter migrieren,
sie werden nicht durch dichte Bodenschichten an der Ausbreitung gehindert. Diese Kenntnis ist
wichtig, um das Erfordernis zur Untersuchung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser einschdt-

zen zu kdénnen.

Fir die Lésung und den Transport von Wasserschadstoffen sind auch die Kenntnisse zu den im
Gebiet vorherrschenden Grundwasserflurabstéinden von Bedeutung. Die hier in den Fachdaten
vorhandenen Aussagen sind jedoch grundsétzlich durch zusétzliche Vor-Ort-Untersuchungen zu ve-

rifizieren.
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Abbildung 6 Grundwasserflurabstand

Die Abbildung zeigt, dass sich das Gebiet in einem Bereich befindet, bei dem der mittlere Grund-
wasserflurabstand zwischen 2 und 5 m angetroffen werden kann. Damit sind hier bei dem Vorhan-
densein entsprechender bodenbirtiger Schadstoffe relativ kurze Wege in das Grundwasser vor-

handenen.

Die letzte Abbildung dieses Kapitels zeigt die Grundwasserneubildung, die diesem Gebiet zuge-
rechnet wird. Diese zeigt das potentielle Versickerungsverhalten des Gebietes und damit seinen

Einfluss auf die Neubindung von Grundwasser aus Niederschlagswasser.
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Abbildung 7 Grundwasserneubildung

Ersichtlich wird, dass das Gebiet in Bereichen mit einer relativ hohen Grundwasserneubildung liegt
(245 bzw. 250 mm/a). Diese Aussage der Fachdaten korreliert mit dem Grundwasserge-
schitztheitsgrad. Damit ist davon auszugehen, dass der im Jahr dort fallende Niederschlag zu gro-
fen Teilen in das Grundwasser gelangt. Bodenbirtige Schadstoffe sind daher bei der Bewertung

und Beurteilung besonders zu beachten.

4.3 Hydrologie

Die Hydrologie des Standortes wird durch die, im Abstand von ca. 600 m westlich des Gebietes

verlaufende Oberwarnow bestimmt.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der Warnow in Bezug auf das Untersuchungsgebiet.
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Abbildung 8 Grundwasserneubildung

Einen direkten Einfluss aus dem Untersuchungsgebiet auf die Trinkwasserschutzzone durch oberir-
disch ablaufendes Wasser wird aus gutachterlicher Sicht als kaum wahrscheinlich eingeschétzt. Die
Neubrandenburger Strafe ist durch Hochborde eingefasst und verfigt Gber eine Straflenentwésse-
rung, dadurch ist der Ubertritt von belasteten Oberfléichenwassern auf das anschlieBende Gelénde
sehr unwahrscheinlich. Fir ablaufendes Schichtenwasser wird wegen dem in der Neubrandenbur-
ger Strale vorhandenen Trennsystem von z.T. grof3dimensionierten Leitungen (RWK DN 500) bis
zur Sohle der Rohrleitungszone eine dhnliche Wirkung angenommen. Hier wirken die Rohrleitungs-
zonen i.A. wie Drainagen. Diese sind in der Neubrandenburger Strafle unmittelbar westlich des
Gebietes bis in eine Tiefe von 2,6 m unter Fahrbahnoberkante ausgebaut.

5. Durchgefihrte Arbeiten

5.1 Beschreibung des Untersuchungsprogramms

Die durchgefuhrten Untersuchungen hatten das grundsatzliche Ziel, die Aushaltung von belasteten
Bodenbereichen auf der Grundlage der vorliegenden Daten weiter zu prézisieren. Aulerdem sollte
den Hinweisen des Staatlichen Amtes fir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg gefolgt
werden und die zugénglichen Bereiche des Oberbodens auf vorsorgewert- und wirkungspfadrele-

vante Schadstoffgehalte untersucht werden.

Seite 21 von 59



B-Plan 12.W.188 H S ’

~Ehemalige Molkerei, Neubrandenburger Strafle” - Teilbereich 2 -

der Hanse- und Universitéatsstadt Rostock oWlfe W29 Ingenieurbiiro
Orientierende Untersuchung nach § 3(3) BBodSchV Gesellschaft fisr Energie und Umwelt mbH
Vorentwurf Detailuntersuchung nach § 3(4) BBodSchV

Durch zusétzliche Grundwassermessstellen sollten zudem im Abstrom von bekannten Kontaminati-

onen geprift werden, inwieweit hier Grundwasserschdden vorhanden sind.

Das Untersuchungsprogramm wurde auf der Grundlage der im Kapitel 3.2 dargelegten Schad-
stoffkulisse und den weiter zu untersuchenden Bereichen konzipiert. Dies wird in den folgenden
Kapiteln im Einzelnen beschrieben.

5.2 Sondierungen/ Bohrungen

Die Bodenuntersuchungen wurden mit Hilfe von Rammkernsondierungen durchgefihrt. Dazu wur-
den die Rammsonden 40 — 60 mm mittels Motorhammer bis in die erforderliche Teufe in den vor-
handenen Untergrund getrieben und aus den organoleptisch auffélligen Bereichen Proben gewon-

nen.

Im Bereich der RKS 2/20 bis 5/20 war vor der Durchfihrung der Untersuchung die Baufreima-
chung von den dort vorhandene Abfallbergen erforderlich. Diese wurde durch einen geeigneten
Bagger durchgefihrt. Dabei wurde der vorhandene Boden bis in eine Teufe von 0,6 m durch einen
Schurf gedffnet. Diese Tiefe war zugleich die Ansatzhdhe fir die Rammkernsondierungen.

Zusatzlich wurden mittel Pirkhauer-Sondierstange flachige Bodenproben gewonnen (siehe BS 1 bis
BS 5 sowie in der ALF A2 Mischprobe aus den RKS 2/20 bis 5/20, RKS7/20). Diese dienten der
Untersuchung des Oberbodens. Diese Untersuchungen folgten damit den Hinweisen des Staatli-
chen Amtes fir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg vom 10.06.2020. Hier war der
folgende Hinweis gegeben worden:

,Da hier in wesentlichen Teilen eine Umnutzung ehemals gewerblich bzw. industriell genutzter
Grundsticke zu Wohnzwecken erfolgen soll, muss aus Sicht der zustéindigen Bodenschutzbehérden
dem Ausschluss von bodenbirtigen Gefahren fir diese sensible Nutzung besondere Achtsamkeit
gewidmet werden. Eine Beurteilung des Erfordernisses der von lhnen angeratenen Mafinahmen zur
Unterbrechung des Wirkungspfades Boden - Mensch durch grofifléchigen Bodenaustausch bzw.
Bodenandeckung kann erst nach Erbringung der ergénzenden Oberbodenuntersuchungen erfol-
gen. Hierfir ist die bisher nicht bzw. nicht ausreichend einbezogene Betrachtung der Schwermetall-
belastungen von besonderer Bedeutung.” Zitat Ende.

Die Oberbodenuntersuchungen konnten wegen der im Gebiet noch grofifléchig und Gberwiegend
vorhandenen Betonbefestigungen nur in wenigen Teilbereichen im Sidwesten durchgefihrt wer-

den.

Die folgende Tabelle gibt eine befundbezogene Ubersicht tber die durchgefihrten Rammkernson-
dierungen, die dabei gewonnenen Proben und die Untersuchungsparameter der chemischen Ana-
lytik.

Tabelle 4 Durchgefihrte Bohrungen/ Sondierungen

An-
Bezeichnun PN Probenum- | Untersuchungsumfang En;rnchme- zahl | Bemerkun-
ung mer LAGA-Boden, Parameter | o\ der |gen
(m)
PN
Flachenproben
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An-
Bezeichnung PN Probenum- | Untersuchungsumfang EZ;:Ohme- zahl | Bemerkun-
mer LAGA-Boden, Parameter der |gen
(m) PN
Fléichen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- |0,00 -
BS 1 proben 20-01 nide 0,30 1
Fléichen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- [0,30 -
BS 1 proben 20-02 nide 0,65 1
Fléichen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- |0,00 -
BS 2 proben 20-03 nide 0,30 1
Fléichen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- [0,30 -
BS 2 proben 20-04 nide 0,65 1
Fléichen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- |0,00 -
BS 3 proben 20-05 nide 0,30 1
Fléchen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- [0,30 -
BS 3 proben 20-06 nide 0,65 1
Fléchen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- |0,00 -
BS 4 proben 20-07 nide 0,30 1
Fléchen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- [0,30 -
BS 4 proben 20-08 nide 0,65 1
Fléchen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- |0,00 -
BS 5 proben 20-16 nide 0,30 1
Fléchen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- [0,30 -
BS 5 proben 20-17 nide 0,65 1
RKS 2, 3, 4, Fléichen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- |0,00 -1
5+7/20 proben 20-13 nide 0,30
RKS 2, 3, 4, Fléichen- KS-23-09- LAGA unspez., PCB, Cya- [0,30 -
5+7/20 proben 20-14 nide 0,65 1
Flachen-
Summe proben 12
Einzelproben
GWMS 1/20 Bau, T= KS-23-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 1,00 -1 ungesdttigte
5,6 m 20-11 tall 3,90 Zone
GWMS 1/20 Einzelpro- | KS-23-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 3,90 -1 1 | gesdttigte
ben 20-12 tall 5,20 Zone,
GW ab 3,9
m
GWMS 2/20 Bau, KS-23-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 0,65 -1 ungesattigte
Gesamttie- | 20-09 tall, BTEX 2,10 Zone
fe= 6,0 m
GWMS 2/20 Einzelpro- | KS-23-09- MKW, PAK16, Schwerme- |5,20 -1 1 | gesdttigte
ben 20-10 tall, BTEX 6,00 Zone,
aber ab 5,2
m kaum
GW
RKS 1/20 Einzelprobe | KS-23-09- | MKW, PAK16, Schwerme- | 0,60 - 1 | ungeséttigte
20-15 tall, BTEX 2,00 Zone
RKS 2/20 Einzelprobe | KS-23-09- | MKW, PAK16, Schwerme- | 0,00 - 1 | ungeséttigte
20-23 tall, BTEX 1,50 Zone
RKS 3/20 Einzelprobe |KS-23-09- | MKW, PAK16, Schwerme- | 0,00 - 1 | ungeséttigte
20-22 tall, BTEX 1,00 Zone
RKS 4/20 Einzelprobe | KS-23-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 0,00 - 1 ungesdattigte
20-21 tall, BTEX 1,00 Zone
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An-
Bezeichnung PN Probenum- | Untersuchungsumfang E;\;r:ohme- zahl | Bemerkun-
mer LAGA-Boden, Parameter der |gen
(m) PN
RKS 5/20 Einzelprobe |KS-23-09- | MKW, PAK16, Schwerme- | 0,00 - 1 | ungesdattigte
20-20 tall, BTEX 1,00 Zone
RKS 7/20 Einzelprobe | KS-23-09- MKW, PAK16, Schwerme- |0,00 - 1,0 1 ungesattigte
20-18 tall, BTEX Zone
RKS 7/20 Einzelprobe | KS-23-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 1,00 - 1 ungesdttigte
20-19 tall, BTEX 3,00 Zone
GWMS 3/20 Bau, KS-24-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 5,50 - 1 | ungeséttigte
Gesamttie- | 20-01 tall, BTEX 6,50 Zone
fe=70m
GWMS 3/20 Einzelpro- | KS-24-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 6,50 - 1 gesdattigte
ben 20-02 tall, BTEX 7,00 Zone
RKS 6/20 Einzelpro- | KS-24-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 3,00-3,80 1 |Tiefe, wo
be, 20-03 tall, BTEX organolepti-
Gesamttie- sche Auffal-
fe=70m ligkeiten
beginnen
RKS 6/20 Einzelprobe | KS-24-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 3,80 - 1 Hot-Spot
20-04 tall, BTEX 5,00 Organolep-
tik,
GW ab 4,8
m
RKS 6/20 Einzelprobe | KS-24-09- MKW, PAK16, Schwerme- |5,50 - 1 Hot-Spot
20-05 tall, BTEX 6,10 Organolep-
tik
RKS 6/20 Einzelprobe | KS-24-09- MKW, PAK16, Schwerme- | 6,10 - 1 Bereich,
20-06 tall, BTEX 7,00 ohne orga-
noleptische
Auffalligkei-
ten
Einzelpro-
Summe ben 17

5.3 Grundwassermessstellen

Fur die Erkundung von im Abstrom von Verdachtsfléchen ggf. vorhandenen Grundwasserbelastun-
gen wurden 3 Grundwassermessstellen (GWMS 1/20 bis GWMS 3/20) geplant. Davon konnten
2 Stiick bis in eine grundwasserfihrende Schicht ausgebaut werden. Die im Abstrom der ALVF A3
geplante GWMS 2/20 konnte bis in die mittels dem gewdhlten Ausbauverfahren erreichbare Teufe

von 6 m keinen wasserfihrenden Horizont aufschlieBen. Sie wurde daher nicht errichtet.

Der Ausbau der GWMS 1/20 und 3/20 erfolgte am 23./24.09.2020. In der folgenden Tabelle
sind die Ausbauparameter dargestellt.

Seite 24 von 59



B-Plan 12.W.188 H S ’

~Ehemalige Molkerei, Neubrandenburger Strafle” - Teilbereich 2 -

der Hanse- und Universitéatsstadt Rostock o Wl¥e @ Ingenieurbiiro
Orientierende Untersuchung nach § 3(3) BBodSchV Gesellschaft fisr Energie und Umwelt mbH
Vorentwurf Detailuntersuchung nach § 3(4) BBodSchV

Tabelle 5 Ubersicht neu errichtete GWMS

Untersuchungsumfang

Bezeichnung AUSbOl;]_ . Probenummer Fluid nach den LAWA- /(?nzofllll Bemerkungen
guerschnift Empf. (1994), Parameter er P
MKW, PAK16, Schwerme-
GWMS 1/20 2"/ HDPE KJ-01-10-20-01 | tall 1 Teufe 5,6 m
nicht errich- | ohne, kein
GWMS 2/20 tet GW angetroffen 0 Teufe 6 m
MKW, PAK16, Schwerme-
GWMS 3/20 1,5"/ PVC | KJ-01-10-20-02 |tall, BTEX 1 Teufe 7,1 m

Die Beprobung des Grundwassers erfolgte Uberwiegend im Rahmen von Schépfproben am
01.10.2020. Dabei wurde vor der eigentlichen Probenahme der Pegel mehrfach leergeschépft,
um so durch den Nachstrom von Grundwasser in den Beprobungsbereich pumpprobenéhnliche
Zustande zu erreichen.

5.4 Bodenluftmessstellen

In der derzeitigen Phase der Untersuchungen wurde aus gutachterlicher Sicht der Gewinnung von
Bodenluftproben keine untersuchungswirdige Bedeutung beigemessen.

5.5 Vor-Ort-Messungen

Bei der Grundwasserprobenahme wurden die Vor-Ort-Parameter

o celektrische Leitfahigkeit,

e Sauerstoffgehalt,

e Luft- und Wassertemperatur,
e pH,

e Redoxpotential

unter den gegebenen Rahmenbedingungen bestimmt.

5.6 Hydrogeologische Untersuchungen

Weitere hydrogeologische Untersuchungen wurden, auch wegen des Entfalls der GWMS 2/20,
und der damit fehlenden Méglichkeit zur Aufspannung eines hydrogeologischen Dreiecks, nicht
durchgefthr.

5.7 Probenahmen

Die Probenahmen wurden in den der Anlage 1 beigefigten Prifberichten dokumentiert.

Die Bodenproben wurden aus den organoleptisch auffélligen Bereichen gewonnen. Zur Abgren-
zung eventueller Kontaminationsgrenzen wurden auch bei vertikal angrenzenden organoleptisch
unauffélligen Bereichen, am Sondierungsende oder in grundwasserbenetzten Bereichen Proben
gewonnen und diese der chemischen Analytik zugefGhrt.
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Zusétzlich wurden mittel Pirkhauer- Sondierstange fléchige Bodenproben gewonnen. Dazu wurden
aus den, im Prifbericht H.S.W./23092020/PS02 dargestellten Bereichen jeweils 20 Einzelproben
aus dem Teufenbereichen 0,0 - 0,3 m und aus dem Teufenbereich 0,3 - 0,65 m u. GOK gewon-

nen und teufenbezogen zu Mischproben vereint.

5.8 Chemische Laboruntersuchungen

Die durchgefthrten chemischen Laboruntersuchungen richteten sich nach den im Kapitel 3.2 dar-
gestellten limitierenden Parameter. Diese Parameter sind aus der Tabelle 4 auf der Seite 22 er-
sichtlich.

Bei der Probenahme von Bodenproben mit dem Verdacht auf leichtflichtige Schadstoffe erfolgt die
sofortige Uberhéufung dieser mit Methanol und die Verpackung und der Transport in entsprechend
vorbereiteten Headspace-Flaschen.

Die Grundwasserprobenahmen wurde hinsichtlich Untersuchungszeitraum und Parameter mit dem
Umweltanalytik-Labor abgestimmt, dafir wurden die mit den parameterbezogen vorgelegten Kon-
servierungsstoffen vorbereiten Probenahmeflaschen rechtzeitig Gbergeben und verwendet.

5.9 Geophysikalische Messungen

Geophysikalische Messungen wurden in der derzeitigen Untersuchungsphase nicht als erforderlich
erachtet.

5.10 Sonstige Untersuchungen

Uber die beschriebenen Untersuchungen hinaus wurden keine weiteren Untersuchungen durchge-

fohrt.

6. Ergebnisse bisheriger Untersuchungen

Die nachfolgenden Erléuterungen fassen die bisherigen Untersuchungen in den relevanten Berei-
chen

e Boden,
e Grundwasser/ Sickerwasser
zusammen.

Untersuchungen im Bereich der Bodenluft und sonstige Untersuchungen wurden bisher nicht
durchgefihrt.

Der vom AG zur Untersuchung beauftragte Teilbereich schloss dabei den nordéstlichen Bereich
aus, da dieser von einem Investor Knobloch entwickelt wird. Es werden die dafir notwendigen Sa-
nierungsmaBnahmen mit aufgefthrt, jedoch erfolgt die Umsetzung nicht durch den AG.

Dieses Kapitel soll die folgenden Kenntnisse zusammenfassen und eine belastbare Grundlage fir
den Umfang der orientierenden Untersuchung nach § 3(3) BBodSchV schaffen:
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e Kenntnisse aus den vorhandenen Einschétzungen zum Standort.

e Zusammenfassung der beim Amt fir Umweltschutz, Abteilung Wasser und Boden der Hanse-
und Universitatsstadt Rostock vorliegenden Gutachten zum Standort.

e Auswertung der aktuellen Geféhrdungseinschétzung in Bezug auf die geplanten Nutzungen.

Die fir das Gebiet relevanten Unterlagen sind in der Tabelle 1 auf der Seite 11 benannt. Diese
wurden sowohl vom Amt for Umweltschutz der Hanse- und Universitatsstadt Rostock als auch vom

AG zur Verfigung gestellt.

Den einzelnen Unterlagen der Tabelle 1 konnten die nachfolgend besprochenen Kernaussagen

und Ergebnisse entnommen werden.

Dabei wird bei der Bezeichnung der Altlastenverdachtsfléchen Bezug auf die in der Unterlage U9-

B-Plan 12.GE.68 der HRO ,Gewerbegebiet Kassebohm” verwendeten Bezeichnungen genommen.

Dort sind die folgenden insgesamt 7 Altlastenverdachtsfléchen aufgefihrt:

Tabelle 6 Bezeichnung der Altlastenverdachtsfléchen

Altlastenverdachtsfléche | Bezeichnung Parameter Probenahmen Bemerkungen
aus B-Plan 12.GE.68 Altgutachten
Al Dieselkraftstoffleitung MKW, PAK auBerhalb  Untersuchungs-
gebiet und B-Plan-Umring
A2 Bereich vor Mehr- HSW RKS 142
zweckgebdude (Werk-
statt, Lager, Garagen)
A3 Ehemalige mobile Die- | MKW, PAK HSW RKS 4, 5,
seltankstelle, dlver- 17,186, 16
schmutzte Betonplatte WASTRA RKS 7 -
11
A4 Ehemalige Reparatur- MKW bisher ohne an Rampe
wechselrampe
A5 Ehemaliger Ol- und MKW RKS 33 Reinsch
Schlammfang
Altlastenverdachtsfléche | Bezeichnung Parameter Bemerkungen
aus B-Plan 12.GE.68

Die folgende Abbildung zeigt die Lage dieser Altlastenflachen im Vorhabenraum.
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Abbildung 9 Uberblick zum Untersuchungsgebiet - Gesamt mit ALVF aus dem B-Plan 12.GE.68 [U9]

Im Folgenden werden die einzelnen Quellen ausgewertet. Dabei wird auch auf die einzelnen Alt-
lastenfléchen ndher eingegangen.

zu U1- alle Altlastenverdachtsfléichen (A1) A2 bis A5 (und Aé bis A7)

Das Gutachten der Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch GmbH aus dem Jahr 1996 (Nr. 583) wurde
mit dem Ziel erstellt, fir einen B-Plan ,Gewerbegebiet Kassebohm” eine Gefdhrdungsabschétzung

und -beurteilung vorzulegen. Diese war also nach den damaligen Beurteilungsgrundsétzen auf ei-
ne gewerbliche Nutzung abgestellt.
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Dabei wurde eine, auf die geplante Nutzung bezogene historische Recherche zur Einschétzung der
Gefahrdung durchgefihrt und ein Untersuchungsprogramm aufgestellt, in dessen Ergebnis Aussa-
gen zu Nutzungskonflikten und daraus abzuleitende Handlungsempfehlungen gegeben werden.

Abbildung 10 Lageplan Untersuchungsgebiet mit Altlastverdachtsfléchen [U1] und aus dem B-Plan [U9]

Nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick tber die dabei untersuchten Altlastverdachtsfléchen.
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Tabelle 7 Altlastverdachtsfléichen aus U1

Nummer | Altlastenfléche | Bezeichnung Lage Belastungsbereiche | Altlastenrelevante Stof-
It. Ak It. B-Plan fe
AS A4, A5 KfZ-Werkstatt, IKN | Kassebohmer Weg | Werkstétten Motoren- und Hydrau-
568.00 GmbH 12a likdl, Schmierstoffe,
Benzin, Altél, Korrosi-
onsschutzmittel, Ls-
sungsmittel
AS Chemische Fabrik, | Neubrandenburger | Maschinenbau Motorendl, Schmier-
573.00 Krénkenhagener StraBBe 2a (1914-1919) stoffe, Altsle
Elektro GmbH Chem. Fabrik Lederpflegemittel, Poli-
(1949) turen
AS A2, A3 Eh. VEB Beton- Neubrandenburger | Tankstelle, Olab- Diesel, Motoren- und
2029.00 kombinat/ ROBE- StrafBe 2¢ scheider dlver- Hydrauliksl,
NA GmbH schmutzte Betonfla- | Schalungssl,
che, Tankleitung,
Abwasserleitung (8l-
riechender Schacht)
Mehrzweckgebdude,
Produktionsflachen
(Schalungssl), Asche
Heizhaus PCB
Trafo-Haus

Gegenstand der Untersuchungen war die Geféhrdungsabschdtzung auf den

chen.

vorgenannten Fl&-

Dabei wurden die drei damals festgestellten Bombenabwurfstellen nur als randlich im Gebiet gele-

gen eingestuft. Nach Auffassung der Gutachter kénnen diese aus der weiteren Betrachtung heraus-
fallen. Das deckt sich mit den Aussagen aus dem Textteil des aktuellen B-Plans 12.W.188, Teil B,
Absatz D [U7] und der Stellungnahme des LPBK [U8]. Auf eine Darstellung dieser Flachen wurde
deshalb verzichtet.

Grundsatzlich befinden sich auf dem Untersuchungsgeldnde folgende Altlastverdachtsfléchen
(ALVF):

11 — Heizhaus,

12 — Produktionshalle und Mischanlage | mit Tank,

15 — Teichverfillung,

16 — Mehrzweckgebdude (Werkstatt, Garagen),
17 — Abfallhaufen,

19 — Tankstelle.

Insgesamt wurden durch die Gutachter seinerzeit 45 RKS und 5 Trockenbohrungen durchgefihrt,

um die ALVF auf die vermuteten Schadstoffe zu untersuchen und eine detaillierte Ausgrenzung der

vermuteten weitrdumigen Sandunterlagerungen sowie der Geschiebemergelbereiche vornehmen zu

kénnen.

Weiterhin wurde in den vorgenannten ausgewiesenen Altlastverdachtsfléchen das Grundwasser im

oberen, unbedeckten Grundwasserleiter untersucht.

Der zweite Teil der Unterlage [U1] umfasst die Kapitel 7 und 8.
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Die Ergebnisse aus den Untersuchungen wurden fir die weiteren, im Laufe der Jahre aus verschie-
denen Grinden angefertigten Gutachten zugrunde gelegt. Sie bildeten bei der Aufstellung des B-
Planes 12.GE.68 ,Gewerbegebiet Kassebohm” im Jahr 2002 [U9] die Grundlage fir die Auswei-
sung von insgesamt 7 Altlastenverdachtsfléchen.

zu U2- Altlastenverdachtsfléche Al (und A6, A7):

Diese Unterlage, die die WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft im Auftrag der Hansestadt Rostock
im Rahmen der Aufstellung des B-Planes 12.GE.68 ,Gewerbegebiet Kassebohm® im Jahr 2000
erstellte, bezieht sich auf folgende Fléichen der ROBENA GmbH und des IKN-Geléndes, Autohaus
Kittner sowie die Alte Molkerei. Die Letzteren befinden sich auerhalb des Untersuchungsgebietes

[U2].

Abbildung 171 Lageplan Untersuchungsgebiet mit Altlastverdachtsfléchen aus dem B-Plan 12.GE.68 [U9]

Es wurden insgesamt 13 Rammkernsondierungen abgeteuft. Die nachstehende Tabelle gibt einen
Uberblick ber die fur das Untersuchungsgebiet relevanten Ergebnisse.
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Tabelle 8 Flachen und Untersuchungsergebnisse aus [U2]

Standort Bezeichnung | Altlastverdachtsfléche Sondierungen | Ergebnisse Bewertung nach
ALVF/ LAWA, Tab. 2 *
WASTRA Wirkungspfad Bo-
den - Grundwasser
ROBENA- | A3/ Verschmutzte Betonfléche RKS 7/00 MKW in Fest- | MKW: u. MW Gber-
Gelénde 18 stoff und Eluat, | schritten
Ehemalige Tankstelle EOX <0,2
19 mg/kg
RKS 8/00 MKW in Fest-
stoff und Eluat,
EOX <0,2
RKS 9/00 MKW in Fest-

stoff und Eluat

RKS 10/00 MKW im Fest-
RKS 11/00 stoff

*Erlduterungen:

UPW- unterer Prifwert; oPW- oberer Prifwert; uMW — unterer Mafinahmewert; oMW — oberer Mafinahmewert

Folgende Einzelempfehlungen wurden fir das Untersuchungsgebiet des Auftraggebers gegeben.

Zu U5- Altlastenverdachtsfléchen A2 und AS.

Das Gutachten der H.S.W. Ingenieurbiro GmbH vom 14.12.2011 umfasst den Bereich der RO-
BENA GmbH. Anlass der Beauftragung war die Durchfihrung einer Bodenbewertung fir das

Amtsgericht Rostock im Hinblick auf eine Sanierungskostenermittlung fir die Zwangsversteigerung.
Das Gutachten befindet sich bei der Hansestadt Rostock, Amt fir Umweltschutz und tréigt die Be-

zeichnung
,1820 Altlastenbewertung_Gfstkataster Sanierungskosten ROBENA HSW 20111214".

Nach Auswertung der vorhandenen Unterlagen wurden durch die H.S.W. insgesamt 18 RKS abge-
teuft. Deren Lage, Teufen und die Analyseergebnisse sind in Abbildung 8 dargestellt.
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Otyeht,
| ¥ Rostock, Neubrandenburger Strallo ~
Bodenuntersuchung hinsichtlich der
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Tel 0361 37015 / Fex 0381 N24
y im i £l che Karegrunciage: oawm: 10062011 Sagriler
Luttbind s
Ma. R. Liskow

Abbildung 12 Lageplan Probenahme H.S.W 2011 [U5]

Die Lage der Rammkernsondierungen sind in gelber Farbe auf dem Lageplanausschnitt der nach-
folgenden Abbildung dargestellt, dazu die Probenahmestellen von WASTRA [U3] und die Altlast-
verdachtsflachen Al bis A7 aus dem B-Plan 12.GE.48 [U9].
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on o
A2 X “
vor Werkstott, Garagen + Lager§ II'

Abbildung 13 Lageplan Altlastverdachtsfléchen aus B-Plan 12.GE.68, Probenahme WASTRA-PLAN (blaue
RKS) und H.S.W., 2011 (gelbe RKS) [U3, U5, U9]

Die jeweiligen RKS werden den ALVF (Nummerierung aus [U1]) wie folgt zugeordnet. Weiterhin
werden in Bezug auf die als altlastenrelevant eingeschétzten Parameter die Untersuchungsergeb-

nisse dargestellt.

Tabelle 9 Ubersicht Probenahmestellen und -ergebnisse bisheriger Untersuchungen

RKS A-Flachen/ ALVF / sonstige | Ergebnisse MKW Ergebnisse PAK
aufféllige Flachen mg/kg TS ma/kg TS
142 A2- n.b. n.b.
16/16a
3 nordwestlich A4 n.b. n.b.
12
4,517+ 18 | A3 n.b. n.b.
18/19 RKS 18: 27,1
6,15+ 16 -/ Freiflache zur Lagerung von | n.b. RKS 16: 28,9
Fertigbetonteilen
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RKS A-Flachen/ ALVF / sonstige | Ergebnisse MKW Ergebnisse PAK
aufféllige Flachen ma/kg TS ma/kg TS

7 15 / Teichvertfillung n.b. 20,5

14 /  Lagerbereich  mit | n.b. n.b.
verbrannten  Reifen/Karkassen
(Reifen)

Tabelle 10 veranschaulicht die zusammengefassten, Uber den Prif- und Manahmewerten liegen-

den Ergebnisse, die innerhalb des aktuellen Untersuchungsgebietes liegen.

Tabelle 10 Analytik (Boden) und Bewertung - Altlastenrelevanz (BBodSchV + LAWA)

Probenbezeichnung Parameter [mg/kg TS] Bewertung nach
MKW; | MKW; | TPAK |Naphtha- | Benzo(a) |  CcodSchV/

C10-C40 | C10-C22 i pyren | LAWA-Empfehlung
RKS4/0 -1 m 440 120 17,0 0,36 1,75 < PW/> uMSW
RKS5/0-1m 210 < 100 12,9 0,27 1,21 < PW/> uMSW
RKS 6/0-1m 800 460 3,78 < 0,10 0,76 < PW/> uPW
RKS7/0-1m < 100 < 100 4,03 0,18 0,29 < PW/> uPW
RKS7/1 -2 m < 100 < 100 20,5 0,71 1,70 < PW/> uMSW
RKS13/0-1Tm 1.200 350 9,98 0,23 0,91 < PW/> uMSW
RKS 13/1 -2 m 3.200 2.000 2,30 < 0,1 0,25 < PW/> uMSW
RKS 13/2 -3 m 2.700 1.300 < PW/> uMSW
RKS 16/0 - 1 m < 100 < 100 28,9 0,89 2,89 < PW/> uMSW
RKS18/0-1m 150 < 100 27,1 0,70 1,90 < PW/> uMSW
BBodSchV:
Prifwerte (Industrie- und 12
Gewerbegrundsticke')
LAWA-Empfehlung:
Prifwerte? 300 - 2-10 1-2 =

1000

MaBnahmenschwellen- 1000 - 10 - 100* 5 -
werte? 5000

! Prifwerte (PW), bei deren Unterschreitung Geféhrdungen bestimmter Schutzobjekte und Nutzungen in der Re-
gel nicht zu erwarten sind. Bei Uberschreitungen ist zu prisfen und festzustellen, ob eine schédliche
Bodenverunreinigung oder Altlast vorliegt.

2 Prisfwerte (PW) sind Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht in der Regel als ausgerdumt gilt.
Bei Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten.

3 MaBnahmenschwellenwerte (MSW) sind Werte, deren Uberschreitung in der Regel weitere MaBnahmen, z.B.
eine Sicherung oder eine Sanierung ausldst.

*Summe der 16 PAK-Einzelsubstanzen nach der Liste der US Environmental Protection Agency (EPA) ohne

Naphthalin

Die 25 auf Benzo(a)pyren untersuchten Bodenproben unterschreiten jeweils den Prifwert der
BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden — Mensch bei einer Nutzung als Gewerbegebiet.

Hinsichtlich des Grundwasserschutzes erhéhte MKW-Konzentrationen wurden nur in einzelnen Bo-
denbereichen der RKS 4 (ALVF 18/19; &lverschmutzte Betonfldche/Tankstelle), RKS 6 (Freiflache
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zur Lagerung von Fertigbetonteilen), und RKS 13 (Lager von Emballagen mit Restflissigkeiten &st-
lich von Gebé&ude 2) nachgewiesen. Dabei liegen, mit Ausnahme der Bodenproben der RKS 13
(MKW-Héchstkonzentration:  3.200 mg/kg TS), die Mineralélkohlenwasserstoffwerte zwischen
< 100 und 1.200 mg/kg TS.

Die nachgewiesenen erhdhten PAK-Werte belegen eine gréfiere flachige Ausdehnung. Dabei sind
die héchsten Befunde (> unterer MaBBnahmenschwellenwert/> oberer Prifwert) im ersten Meter
der RKS 4, 5 und 18 (ALVF A 1; Dieselleitung von der Tankstelle Neubrandenburger Strafle), RKS 7
(ALVF 15; Teichverfillung) und RKS 16 (Freifléiche zur Lagerung von Betonfertigteilen) zu finden.

Empfohlene MaBnahmen aus den Ergebnissen der Untersuchung:

MKW-Konzentrationen ergaben unter den gegebenen Standortbedingungen und der Nutzung als
Industrie- und Gewerbestandort, nur fir den Bereich der RKS 13 eine sofortige bis mittelfristige
MaBBnahme im Sinne einer Sicherung/Sanierung bis 3,0 m u. GOK; notwendiger Bodenaustausch
ca. 150 m3. Da die RKS 13 an der Grenze zum jetzigen Untersuchungsgebiet liegt, wird eine wei-
tere Untersuchung und befundabhéngige Sanierung im Geltungsbereich des B-Planes empfohlen.

Eine Auswertung bzgl. der neuen Aufgabenstellung fir die Nutzung als Wohngebiet/ Kinderspiel-

platze erfordert eine neue Beurteilung.

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse zeigen mit dem Aktualitdtsstand von 2011 anhaltend
schadliche Bodenverdnderungen in den Teilfléchen A2, A3, A4 und A5.

Die Teilflachen A1, A6 und A7 werden hier nicht weiter betrachtet, da sie aufierhalb der durch den

Auftraggeber zu entwickelnden Flachen liegen.

Diese schadlichen Bodenverdanderungen wirken nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen
in den Wirkungspfaden Boden - Mensch und Boden - Grundwasser.

Dabei ist festzuhalten, dass sich die bisherigen Untersuchungen Gberwiegend auf die organischen
Schadstoffparameter beschrénkt haben. Grundsétzlich sind angesichts der historisch belegten
Vornutzung auch die Schwermetallparameter beurteilungsrelevant. Daher sollten auch diese Ein-
gang in das Untersuchungsprogramm der Boden- und Grundwasseruntersuchungen finden. Diese
Empfehlung wird flachig fir das Gesamtgebiet gegeben. Diese Probenahmen kénnen mit den
Baugrunderkundungen fir die Herstellung der éffentlichen ErschlieBungsanlagen und der Gebéu-
de im Gebiet kombiniert werden. Sie sollten den obersten Meter der im Vorhabenraum potentiell
verbleibenden Béden erfassen.

Das vorhandene Typusprofil des anstehenden Bodens zeigt, dass Schadstoffe bei unbefestigten
Fléchen oder in Folge von Direkteinleitungen Gber undichte Rohrleitungen grundsétzlich leicht mo-
bilisiert und ausgetragen werden kénnen. Die zuletzt in [U5] erkundeten Grundwassersténde sind
dabei in der Lage, die mobilisierbaren Schadstoffe wie BTEX, MKW und die kurzkettigen PAK;s, hier
insbesondere Naphthalin, aufzunehmen und so Uber den Wirkungspfad Boden - Grundwasser zu

verfrachten.

Folgende gutachterliche Einschétzungen fohren im Ergebnis der vorliegenden Datenlage zu der
Empfehlung, einen, auf das Planungsgebiet des B- Planes 12.W.188 der Hanse- und Universitats-
stadt Rostock bezogenen Altlastenverdacht nicht weiter zu verfolgen.
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Untersuchungsergebnisse aus [U2 und U3]

Zusammenfassend wird aus gutachterlicher Sicht davon ausgegangen, dass die hier im Rahmen
einer Detailuntersuchung nach § 3(4) BBodSchV néher ausgehaltene Altlast AS 2029.00 ihre Ursa-
che nicht im Bereich des Untersuchungsgebietes, sondern nérdlich davon hat.

Fur die Ubrigen ALF sind die sich daraus ergebenden konkreten Geféhrdungsabschétzungen wie

folgt zu prazisieren:

Die im Boden analysierten, teilweise hoch konzentrierten organischen Schadstoffe (MKW, PAKq)
haben im Hinblick auf die Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Grundwasser ein hohes
Gefahrdungspotential. Insbesondere der Wirkungspfad Boden - Grundwasser weist auf Grund des
hohen Kontaminationspotentials der bisher als standortlimitierend untersuchten Parameter ein ho-
hes Gefahrdungspotential auf.

Der Parameter PAKy4 ist fir den Wirkungspfad Boden - Mensch angesichts der geplanten Wohn-
nutzung und der damit verbundenen Anlage von Hausgdrten als geféhrdungsrelevant einzuschét-

zen.

Nach den vorliegenden Ergebnissen der bisherigen Untersuchungen ist aus gutachterlicher Sicht
ein weiterer, aktualisierender Untersuchungsbedarf angezeigt.

Dabei ist hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Mensch zu bericksichtigen, dass die anstehen-
den ErschlieBungs- und HochbaumaBBnahmen durch die dabei stattfindenden ErdbaumaBnahmen
zu wesentlichen Verdanderungen der vorhandenen Bodenschichtungen und der damit in Verbindung
stehenden Gefdhrdungslage fuhren kénnen. Dies trifft insbesondre dann zu, wenn tiefer liegende
belastete Béden durch ihre Verwendung an der Geléndeoberfléche in den unmittelbaren Zugriff
von Menschen gelangen und so neue Wirkungspfade entstehen.

Im Ergebnis der bisher erarbeiteten Unterlagen und der behérdlichen Stellungnahmen zeichnet sich
aus der Sicht des Verfassers der folgende, grundsétzliche weitere Weg zur Gefédhrdungsabschét-

zung ab:

Altlastenverdachtsfliche A2 (Werkstatt, Garagen, Lager):

Die vorliegenden Untersuchungen [U3] gehen bei der ALVF A2 davon aus, dass es sich hier nur
um punktuelle Belastungen des Bodens handeln kann, die nur einen geringen Sanierungsumfang
bedeuten. Daher werden die folgenden MaBnahmen fir die Untersuchungen im Rahmen der ori-
entierenden Untersuchung nach § 3(3) BBodSchV empfohlen.

Die Errichtung einer RKS am unmittelbaren nordwestlichen Rand der A2 hat zum Ziel, die Grenze
der Altlastenfléiche unter Beriicksichtigung des GW-Abstroms zu erkunden. Hierbei sind aus gut-
achterlicher Sicht die Parameter MKW, PAK und BTEX relevant. Beim Abbruch des Gebéudes und
der davor befindlichen betonierten Freifléchen ist der Bereich durch eine altlastensachversténdige
Fachbauleitung zu begleiten. Bei auffalligen Bodenverférbungen sind dort weitere Untersuchungen
erforderlich, um mégliche Bodenkontaminationen durch MKW, bei denen nach [U3] keine Auswir-
kungen auf das Grundwasser festzustellen waren, zu erkunden und sanieren zu kénnen. Dabei ist
insbesondere das Augenmerk auf die das Gebiet durchquerende grofivolumige Betonrinne zu le-
gen, welche vermutlich als Flachenentwésserung dient. Hier kénnten sich im Einbaubereich der
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Rinne auf Grund der dort vermuteten gut wasserleitenden Sande Wegsamkeiten ausgebildet ha-
ben.

Altlastenverdachtsfléiche A3 (mobile Dieseltankstelle und Ollagen):

Aufgrund der grofien Ausdehnung der Fléche und der bisher, insbesondere in [U3] beprobten, ho-
hen Stoffkonzentrationen bei dem Parameter MKW wird das Errichten von 4 RKS und die Bepro-
bung hinsichtlich der Parameter MKW und PAK notwendig. Weiterhin wird das Errichten einer
GWMS im Abstrom der Flache A2 vorgeschlagen, die Untersuchungsparameter im Grundwasser
werden aus gutachterlicher Sicht auf MKW, PAK, BTEX beschrénkt. Fir den potentiell als spdtere
Geldndeoberflache verbleibenden obersten Bodenmeter wird zusétzlich die Analytik auf die

Schwermetallparameter empfohlen.

Altlastenverdachtsfléche A4 (Reparaturwechselrampe):

Aufgrund der historischen Nutzung als Reparaturwechselrampe und der Abstromrichtung des
Grundwassers wird das Anlegen einer GWMS im Abstrom der Fladche A4 vorgeschlagen. Als Unter-
suchungsparameter werden MKW und PAK;s empfohlen. Auch hier sollten zusétzlich die Schwer-
metallparameter im obersten Bodenmeter mit geprift werden.

Alilastenflache A5 (Ol- und Schlammfang):

Zur weiteren Aushaltung der Grenzen des ehemaligen Ol- und Schlammfanges wird das Erkunden

der in unmittelbarer Néhe liegenden Regenwasserkanals erforderlich. Um auszuschlielen, dass es
zu einer Verfrachtung der Schadstoffe Gber die Rohrleitungszone in den Boden und das Grundwas-
ser kommen konnte, wird aus gutachterlicher Sicht empfohlen, einen Schurf anzulegen und die so
gewonnenen Probe auf die Schadstoffe MKW, PAK und BTEX zu untersuchen. Im Ergebnis dessen
kann dann der Umfang der weiteren Untersuchungen - das Anlegen einer GWMS im Abstrom der
Fléche sowie einer RKS - beurteilt werden. Auch hier sollte die Probennahme genutzt werden, um
im obersten Bodenmeter die Analytik auf die bodenschutzrechtlich relevanten Schwermetallpara-

meter durchzufihren.

zu U8.- Kampfmittelbelastung im Untersuchungsgebiet:

Nach der vorliegenden Kampfmittelbelastungsauskunft des Landesamtes fir zentrale Aufgaben der
und Technik der Polizei, Brand- und Katastrophenschutz M-V- LBPK-320-213.213-8946/19 vom
18.11.2019 gibt es derzeit keine Anhaltspunkte auf latente Kampfmittelgefahren.

Somit haben sich die Verdachtsflachen aus der Unterlage U1 nicht bestétigt.

Fur das Untersuchungsgebiet wurden bereits eine Vielzahl an Untersuchungen durchgefihrt und
Gutachten verfasst. Diese stellten im Hinblick auf die zu Grunde zu legende Nutzung auf die bisher
geplante Nutzung als Gewerbegebiet ab. Mit der geplanten Nutzung des Gebietes als Wohngebiet
mit Sondergebietsanteilen (siehe hierzu ausfohrlich im Kapitel 3.2 ab der Seite 10) und der Ande=
rung der Plangrenzen gegeniber dem bisherigen B-Plan-Umring waren diese vorhandenen Guit-
achten erneut auszuwerten, auf die neuen Grenzen zu beziehen und vor allen Dingen die sich aus

der Nutzungsdnderungen ergebenden neuen Nutzungsanforderungen einzubeziehen.

Seite 38 von 59



B-Plan 12.W.188

~Ehemalige Molkerei, Neubrandenburger Strafle” - Teilbereich 2 -
der Hanse- und Universitéatsstadt Rostock

Orientierende Untersuchung nach § 3(3) BBodSchV

Vorentwurf Detailuntersuchung nach § 3(4) BBodSchV

Gesellschaft fiir Energie und Umwelt mbH

Darauf autbauend, wurden fir die aktualisierte Geféhrdungsabschétzung die folgenden Leistungen
durchgefihrt:

e Die gewonnenen Erkenntnisse wurden textlich und kartographisch zusammengefasst. Die aus
gutachterlicher Sicht erforderlichen weiteren Schritte wurden in der Geféhrdungsabschétzung
nachvollziehbar und entscheidungsfahig dargestellt.

e Im Ergebnis wurde der Umfang der weiteren Vor-Ort-Untersuchungen festgelegt, die der besse-
ren Aushaltung der Grenzen der vorhandenen Belastungen in Vorbereitung auf die gesetzlich
vorgegebene Abstimmung der Sanierung mit der zusténdigen Bodenschutzbehérde dienen soll-
te. Dies bildete die Grundlage fur den darauffolgenden Arbeitsschritt, der ergénzenden Altlas-
tenerkundung.

Dazu wurde mit Datum vom 09.03.2020 eine aktualisierte Gefdhrdungsbeurteilung vorgelegt.

Die folgende Tabelle fasst die aus gutachterlicher Sicht fir die orientierenden Untersuchung nach
& 3(3) BBodSchV vorgeschlagenen weiteren Untersuchungen zusammen.

Tabelle 11 Ubersicht vorgeschlagene MaBnahmen weiterer Untersuchungen

Altlasten- RKS GWMS Untersuchungs- Untersu- Lage/ Bemerkun-
verdachtsfléche parameter’ chungstiefe gen
(m)
A2 RKS 1/20 MKW, PAK, 2,0 Lage der RKS an
BTEX, der stdwestlichen
Schwermetall Ecke der A2
A3 RKS 2/20 bis MKW, PAK6 3,0 Aushaltung  der
RKS 5/20 Schwermetall Grenzen der A3-
Flache
GWMS 2/20 MKW, PAK, 4,0 Abstrom A3
BTEX, Schwerme-
tall
A4 GWMS 1/20 MKW, PAK;s, 4,0 Abstrom A4
Schwermetall
A5 RKS 6/20 - 5,0
GWMS 3/20 MKW, PAK, Abhéngig  von | Abstrom A5
BTEX, Schwerme- | Erkundung
tall S1/20
nach—FEntschei-
dung fir GMWS'

Um den Wirkungspfad Boden - Mensch/ Nutzungsart Kinderspielpldtze unterbinden zu kénnen, der

bei den punktuell hohen Belastungen mit dem PAK;4-Wert erdffnet ist, wurde vorgeschlagen, die

! Die als ,SM” bezeichneten Schwermetallparameter sollten jeweils im potentiell im Gebiet verbleibenden

obersten Bodenmeter analysiert werden.

2 Auf diese Untersuchungen wurde nach nochmaliger Konsultation des Auftraggebers verzichtet, nach seiner

Aussage hatte der durch den Schurf zu untersuchende Kanal bisher ausschlieBlich Regenwasser abgeleitet.
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dauerhaft unversiegelten Flachen mit einer Bodenabdeckung >0,65 m (im verdichteten Zustand)
unbelasteten Boden zu versehen.

Fur die weitere ErschlieBung des Untersuchungsgebietes wird dem ErschlieBungstrédger empfohlen,
die anfallenden Abfélle nach den jeweils zutreffenden Empfehlungen der LAGA durch einen fach-
kundigen Probenehmer beproben und deklarieren zu lassen. Das kann abschliefend erst dann er-
folgen, wenn absehbar ist, welche Bodenbewegungen im Gebiet zu erwarten sind. Dabei ist fir bei

den BaumaBnahmen anfallenden Uberschussbéden auch zu prisfen, inwieweit die weitere Nutzung
im Gebiet maglich ist.

7. Untersuchungsergebnisse

Die Bodenuntersuchungen wurden gemeinsam mit den Probenahmen vor Ort vom 23. —

24.09.2020 durchgefihrt.
Dabei wurden auch die Grundwassermessstellen GWMS 1/20 und GWMS 3/20 errichtet.

Die Beprobung der Grundwassermessstellen GWMS 1/20 und GWMS 3/20 erfolgte nach Einhal-
tung einer entsprechenden Ruhephase am 01.10.2020.

7.1 Boden
Die in den einzelnen Bereichen untersuchten Béden wiesen sehr unterschiedliche Eigenschaften
auf, die sich Gberwiegend auch in den Ergebnissen der chemischen Analytik widerspiegelten.

Im Folgenden werden diese Ergebnisse, nach den einzelnen Untersuchungsbereichen differenziert,

dargestellt.

Oberbodenbeprobungen

Den Hinweisen des Staatlichen Amt fir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg vom
03.09.2020 folgend, wurden teufen- und lagedifferenzierte Flachenbeprobungen vorgenommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der dafir zuganglichen Bereiche.
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Abbildung 14 Lage der Flachenbeprobungen BS1 bis BS6

Dabei wurden bei der Untersuchung der ALF A3 (BS 6) nach der gleichen Methodik Mischproben
aus den RKS 2/20 - 5/20 und 7/20 gebildet.

Die Ergebnisse der Probenahmen aus den BS 1 bis BS 6 sind in der Anlage 3.1 abgebildet.

Erkennbar werden Uberschreitungen der Vorsorgewerte, insbesondere bei den Schwermetallpara-
metern. Die Prifwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden - Mensch, Nutzung Kinderspiel-
platze, werden bei den untersuchten Parametern fir den Parameter Benzo(a)pyren bei den BS 1,
BS 3 und BS 4 Uberschritten. Hier sind daher zusétzliche Mafinahmen erforderlich, um die Herstel-
lung von gesunden Arbeits- und Lebensverhdltnissen im B-Plangebiet zu sichern. Dabei werden in
den untersuchten Bereichen wegen der dort stattfindenden StraBenbaumafinahmen und der ge-
planten Sondernutzung (Einkaufmarkt) ohnehin umféngliche Bodenarbeiten stattfinden, die zu ei-
nem Ausbau und der Entsorgung der Béden fihren werden. Diese Béden sind jedenfalls als Ober-
béden im Gebiet nicht mehr verwendbar. Der eigentliche Sanierungsbedarf beschréankt sich hier
auf die Stdzipfel der BS 1 und BS 4.

Die Uberschreitung der Vorsorgewerte schrénkt die weitere Verwertbarkeit der Béden auBerhalb
des Vorhabengebietes jedoch ein. Im Falle einer Verwertung in der durchwurzelbaren Bodenzone
sind zusdtzliche Untersuchungen erforderlich, um schédliche Bodenverénderungen von bisher un-
belasteten Béden zu verhindern.

Untersuchungen im Bereich der ALF A2

Die folgende Abbildung zeigt den Bereich der ALF A2 und die Lage der zur Untersuchung abge-
teuften RKS 1/20.
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© GeoBasis-DE/M-V.

Abbildung 15 Lage der Beprobungen ALF A2

Das Untersuchungsziel der RKS 1/20 bestand in der Erkundung etwa im unmittelbaren Abstrom
vorhandener Kontamination. Sie wurde bis in eine Teufe von 2,2 m gefihrt.

Das Ergebnis der Beprobung ist in der Anlage 3.1 dargestellt.

Die im Teufenbereich zwischen 0,65 bis 2,0 m u. GOK gewonnene Bodenprobe zeigt hinsichilich
der untersuchten Verdachtsparameter keine, Uber die anthropogene Grundbelastung hinausge-
henden Bodenkontaminationen. Damit schliefen sich diese Analyseergebnisse an die durch
H.S.W. im Jahre 2011 im unmittelbaren Verdachtsbereich bis in eine Teufe von 1,0 m gewonne-
nen Bodenproben an. Auch bei diesen Proben waren bei den Verdachtsparametern MKW und
PAK;¢ keine Auffalligkeiten analysiert worden.
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Untersuchungen im Bereich der ALF A3

Im Bereich der ALF A3 wurden zur weiteren Aushaltung der dort durch die WASTRA-PLAN Ingeni-
eurgesellschaft mbH im Jahre 2000 in Teufen bis 2,4 m analysieten MKW-Konzentrationen bis

2.700 mg/kg TS weitere Untersuchungen in nordéstliche Richtung durchgetfihrt.

Dazu wurden die RKS 2/20 bis RKS 5/20 und RKS 7/20 bis in eine Teufe von 3 m gefihrt und
nach den bereits weiter oben in diesem Gutachten erlguterten Grundsétzen beprobt.

Die folgende Abbildung zeigt den Bereich der ALF A3 und die Lage der zur Untersuchung abge-
teuften Rammkernsondierungen.

RKS 7/20

RKS 5/20

. A3 B
mob. Dieseltankstelle+ Ol :

Abbildung 16 Lage der Beprobungen ALF A3

Die Gegenuberstellung der analysierten Stoffkonzentrationen zu den Beurteilungswerten befindet
sich in der Anlage 3.1

Dabei ist der weiteren Befassung mit den einzelnen Analyseergebnissen voranzustellen, dass auf
Grund der sehr gleichartigen und insgesamt unauffélligen Organoleptik im Beprobungsbereich
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Mischproben gebildet wurden. Diese Mischproben dienten der Fladchenbeprobung des untersuch-

ten Bereiches.

Dabei wird im Hinblick auf die Vorsorgewerte der BBodSchV ersichtlich, dass diese bei den unter-
suchten Parametern die Parameter Zink und bei den gewonnenen Mischproben teilweise auch
PAK s und Benzo(a)pyren Uberschritten werden.

Beim Wirkungspfad Boden - Mensch wird ersichtlich, dass die dafir empfohlenen Prifwerte in kei-

nem Falle erreicht oder Gberschritten werden.

Bei den RKS 3/20 und 4/20 wurden relativ oberfléchennah erhdhte MKW-Konzentrationen analy-
siert, diese spielen beim Wirkungspfad Boden - Grundwasser eine Rolle. Da sich diese sehr ober-
flachennah befinden, werden sie vermutlich auch bei den geplanten BaumaBnahmen mit aufge-
nommen werden. |hr Ausbau und die gesetzeskonforme Entsorgung sollte auch aus hygienischen

Erwégungen heraus Bestandteil der Altlastensanierung werden.

Untersuchungen im Bereich der ALF A4

Aus dem Bereich der ALF A4 sind bisher keine Untersuchungen bekannt. Eine unmittelbare Unter-
suchung des méglichen Kontaminationsbereiches war aus Nutzungs- und Zugénglichkeitsgrinden

nicht méglich, diese sind auf die Zeit nach dem Abbruch des Gebdudes zu verlegen.

Zur Erkundung von ggf. durch vorhandene Kontaminationen verursachte Grundwasserbelastungen
wurde im Abstrom die GWMS 1/20 errichtet. Die Darstellung der Ergebnisse der durchgefihrten
Grundwasserprobenahme bleiben dem folgenden Kapitel vorbehalten.

Bei der Errichtung wurden jedoch gleichzeitig oberhalb (1,0 - 3,9 m u. GOK) und im Grundwas-
serbereich (3,9 - 5,2 m u. GOK) Bodenproben gewonnen und diese auf die Verdachtsparameter
untersucht. Die Ergebnisse sind in der Anlage 3.1 abgebildet.

Fur die beprobten Parameter kann weder das Erreichen oder Uberschreiten der Vorsorgewerte der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 noch der Prifwerte
des Wirkungspfades Boden- Mensch, Nutzung Kinderspielplétze bestétigt werden.

Die folgende Abbildung zeigt den Bereich der ALF A4 und die Lage der zur Untersuchung herge-
stellten GWMS 1/20.
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Abbildung 17 Lage der Beprobungen ALF A4

Die Gegeniberstellung der analysierten Stoffkonzentrationen zu den Beurteilungswerten befindet
sich in der Anlage 3.1
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Untersuchungen im Bereich der ALF A5 (Ol- und Schlammfang)

Im Bereich der ALF A5 wurden zur weiteren Aushaltung der dort durch das Biro Reinsch im Jahre
1996 in einer Teufe von 5 m analysierten MKW-Konzentrationen von 5.900 mg/kg TS weitere Un-
tersuchungen in nordéstliche Richtung durchgefuhrt.

Dazu wurde die RKS 6/20 bis in eine Teufe von 7 m gefihrt und nach den weiter oben erléuterten
Grundsatzen beprobt.

Dabei wurden Proben in den folgenden Teufenbereichen gewonnen:

e 3,0-3,8mu. GOK (wahrnehmbarer Beginn der Kontamination),

e 3,8-5,0mu. GOK (wahrnehmbarer Hochpunkt der Kontamination),
e 55-6,1 mu. GOK (wahrnehmbarer Rickgang der Kontamination),
e 6,1-7,0mu. GOK (keine wahrmehmbare Kontamination).

Aulerdem wurde die GWMS 3/20 abgeteuft, ausgebaut und das darin vorhandene Grundwasser
beprobt. Beim Ausbau wurden weiterhin Bodenproben gewonnen:

e 5,5-6,5mu. GOK (Bereich oberhalb des temporéren Grundwasserspiegels),
e 6,5-7,0 mu. GOK (Bereich unterhalb des temporédren Grundwasserspiegels).

Die folgende Abbildung zeigt den Bereich der ALF A5 und die Lage der zur Untersuchung abge-
teuften Rammkernsondierung und Grundwassermessstelle.

RK56/2 0
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Abbildung 18 Lage der Beprobungen ALF A5

Die Gegenuberstellung der analysierten Stoffkonzentrationen zu den Beurteilungswerten befindet
sich in der Anlage 3.1.

Zundchst ist konstatieren, dass die durch das Biro Reinsch im Jahre 1996 analysierten MKW-
Konzentrationen auch heute noch in dem Teufenbereich zwischen 3,0 bis 6,1 m u. GOK vorhan-
den sind. Diese erreichen mit einer Maximalkonzentration von 7.000 mg/kg TS hohe Konzentrati-
onen. Dabei ist zu vermuten, dass es sich bei der im unmittelbaren Abstrom des Oltanks gelegenen
RKS 6/20 um eine Hochlastbeprobung handelt. Genauere Aussagen zu dem Umfang der Konta-
mination und den dabei zu erwartenden Maximalbelastungen lassen sich erst durch zusétzliche Un-
tersuchungen erarbeiten. Dazu wird jedoch der vorherige Rickbau des Gebéudes empfohlen, bzw.
mindestens die Herstellung einer entsprechenden Arbeitsfreiheit fir die Untersuchungen.

Eine Beurteilung der vorhandenen Analyseergebnisse nach der Bundes-Bodenschutz- und Altlas-
tenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 lasst die folgenden Schlisse zu:

Im Hinblick auf die Vorsorgewerte der BBodSchV wird ersichtlich, dass bei den untersuchten Para-
metern Zink und PAK;¢ die Vorsorgewerte im kontaminierten Bereich Gberschreiten.

Beim Wirkungspfad Boden - Mensch wird ersichtlich, dass fir die Hochlastparameter keine Prif-
werte vorhanden sind, die beurteilungstéhigen Parameter erreichen oder Gberschreiten die Prifwer-
te nicht.

Die bei der RKS 6/20 analysierten MKW-Konzentrationen spielen beim Wirkungspfad Boden -
Grundwasser eine Rolle. Da diese in sehr hohen Konzentrationen vorhanden sind, sollte ihr Aus-
bau und die gesetzeskonforme Entsorgung auch aus hygienischen Erwégungen heraus Bestandteil
der Altlastensanierung werden.

7.2 Wasser/ Sickerwasser

Die Ergebnisse der durchgefihrten Boden- und Grundwasseranalytik und die Beurteilung auf der
Grundlage der Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasser-
schaden der LAWA (1994), Tabelle 2 und Tabelle 3 befinden sich in der Anlage 3.2. bzw. 3.3 die-

ses Gutachtens.

Die Analytik der im Abstrom der Altlastenverdachtsfléchen A4 errichtete GWMS 1/20 und der im
Abstrom der bei der Bodenbeprobung sehr auffélligen Altlastenverdachtsfléche A5 errichteten
GWMS 3/20 hat - bis auf das Vorhandensein von Schwermetallkonzentrationen im Grundwasser -
eine geringfigige Auffélligkeit gezeigt. Die einzige Auffélligkeit stellt hier die oberhalb des unteren
Prifwertes der LAWA-Empfehlungen analysierte PAK;4-Konzentration von 0,32 ug/l dar, die mit
0,14 ug/l im Wesentlichen durch den wasserléslichsten Parameter Naphthalin gebildet wird.
Naphthalin wurde bei den im unmittelbaren Nahbereich der ALF A4 gewonnenen Bodenproben
auch in erhéhter Konzentration analysiert. Insgesamt scheint jedoch die Ausdehnung der als erheb-
lich zu bezeichnenden Bodenkontamination, trotz der langen Wirkdauer der schadlichen Boden-

verdnderungen begrenzt zu sein.

Dies ist als Arbeitsstand insbesondere im Hinblick auf die ALF A5 sehr erfreulich.
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Auch die im Abstrom der ALF A4 errichtete GWMS 1/20 hat im Hinblick auf die Verdachtsparame-
ter MKW, PAK;¢ und BETX keine Auffalligkeiten gezeigt.

Die im Grundwasser vorhandenen Schwermetallkonzentrationen sind aus gutachterlicher Sicht je-
doch als erheblich einzuschatzen. Sie liegen bei den untersuchten Parametern, bis auf eine Aus-
nahme, oberhalb des oberen Mafinahmewertes der Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung
und Behandlung von Grundwasserschdaden der LAWA (1994). Bei Chrom, Kupfer ist eine 10-fache
Uberschreitung analysiert worden, in der GWMS 3/20 (Abstrom ALF A5) ist fir Arsen die mehr als
20-fache Uberschreitung analysiert worden.

Dabei erscheint nach der vorliegenden einmaligen Probenahme die im Abstrom der ALF A5 gele-
gene GWMS 3/20 starker belastet zu sein als die im Abstrom der ALF A4 gelegene GWMS 1/20.
Dennoch lassen die vorliegenden ersten Analyseergebnisse die hypothetische Vermutung zu, dass
es sich bei den vorhandenen Schwermetallbelastungen um fléchige Kontaminationen handeln
kénnte, die durch eine gezielte Sanierung schwer erreicht werden kénnen. Fir diese Vermutung
spricht auch, dass die im Feststoff analysierten Schwermetallbelastungen nur relativ geringe Kon-
zentrationen aufweisen. Hier wére ggf. deren Eluierbarkeit ein aus gutachterlicher Sicht weiter zu

empfehlender Untersuchungsgegenstand.

7.3 Luft

In dieser Phase der Untersuchungen wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt. Diese
werden auch fir eventuell durchzufihrende weitere Untersuchungen zur Ausgrenzung der gefunde-
nen Kontaminationsbereiche aus gutachterlicher Sicht hinter die Probenahme und Analytik von Bo-
den und Grundwasserproben zuriickgestellt. Dies wird einerseits mit dem Fehlen von leichtflichti-
gen Schadstoffkompartimenten begrindet. Andererseits erscheint nach dem Stand der Untersu-
chungen der MKW-Schaden durch die bisher angewandte Untersuchungsmethodik am sichersten

eingrenzbar zu sein.

7.4 Sonstige

Uber die o.g. Untersuchungen wurden in dieser Phase der Altlastenerkundung keine weiteren Un-
tersuchungen durchgefihrt.

8. Gefdahrdungsabschétzung

8.1 Eigenschaften relevanter Stoffe

8.1.1 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK;¢)

PAK ¢ werden u.a. gebildet bei der unvollsténdigen Verbrennung von organischem Material, aber
auch beim Grillen, Réduchern von Lebensmitteln sowie beim Rauchen von Tabakerzeugnissen (z.B.
Zigaretten). Fast die Halfte der durchschnittlichen PAK;4-Belastung bei Menschen wird durch kon-
taminierte Nahrungsmittel verursacht. Eine Uberhéhte Belastung von geréucherten Lebensmitteln,
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wie z.B. Rauchfleisch und gerducherte Fische, kann durch unsachgeméfe Réucherverfahren verur-
sacht werden. Auch Trocknungsverfahren ber offenem Feuer fihren zu Uberhdhten PAK-Gehalten
in Lebensmitteln.

PAK ¢ sind Gberwiegend neutrale, unpolare Feststoffe. PAK sind, bis auf Naphthalin, nur sehr ge-
ring wasserldslich. Mit zunehmender Anzahl kondensierter Ringe nehmen Flichtigkeit und Laslich-
keit (auch in organischen Lésungsmitteln) ab.

Zahlreiche PAK sind nachweislich karzinogen (krebserregend), da sie bei der Metabolisierung im
Kérper epoxidiert (zu Epoxiden oxidiert) werden und diese Epoxide in einer nucleophilen Ring&ff-

nungsreaktion mit der DNA reagieren kénnen.

Hierbei sind in der Bewertung nach den Toxititatsdquivalentfaktoren (TEF) die folgenden Parameter

besonders toxisch:

e Benzo(b)fluoranthen,

e Benzo(a)pyren,

e Dibenzo(ah)anthracen.

Dabei handelt es sich durchgehend um hshermolekulare Verbindungen mit einer im Gegensatz zu
Naphthalin (31.700 ug/l) geringen Wasserléslichkeit. Diese liegt bei den 3 genannten Einzelpara-
metern zwischen 0,5 bis 2,3 ug/l. Die toxischen Wirkungen entfalten sich daher bei den PAK;s-
Einzelparametern Uberwiegend auf dem Wirkungspfad Boden - Mensch.

8.1.2 Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW)

Mineralslkohlenwasserstoffe (MKW) sind chemische Verbindungen, die Gberwiegend in Treibstoffen
und Lésemittel eingesetzt werden. Sie sind in Mineral-, Heiz- und Schmierdl sowie in Benzin- und
Dieselkraftstoff enthalten.

Mineraldlkohlenwasserstoffe entstehen bei der Raffination von Rohélen, die aliphatische und aro-
matische Kohlenwasserstoffe enthalten. Im Boden sind sie unter geeigneten Bedingungen abbau-
bar. Im Wasser sind sie véllig unléslich, sodass die ungelésten Bestandteile eine monomolekulare

Kohlenwasserstoffschicht auf der Oberfléche (Phase) bilden.

Die Geféhrlichkeit der MKW ergibt sich insbesondere aus der letztigenannten Eigenschaft im Wir-
kungspfad Boden - Grundwasser. Die MKW unterbrechen durch die Phasenbildung den Sauer-
stoffaustausch im Wasser, sodass es dabei zu einer Sauerstoffarmut und damit zu anaeroben Pro-
zessen im Grundwasser kommt. Dies fihrt zu einer nachhaltigen Verschlechterung des Zustandes
des Gewdssers, was auch im Hinblick auf die das Untersuchungsgebiet umgebenden Vorfluter und
den Neuklostersee auszuschlieBen ist. Hierfur ist nach der Anlage 3 zur Ableitung von Geringfigig-
keitsschwellenwerten fir das Grundwasser (LAWA; 2016) auch der humantoxikologisch begriindete
Wert von Bedeutung. Dieser liegt bei 100 ug/l und entspricht der im Ergebnis von Heizélversicke-
rungsversuchen ermittelten geschmacklichen Erfassungsgrenze fir Kohlenwasserstoffgemisch im
Wasser. Dabei ist die Genusstauglichkeit des Trinkwassers gemdéf 8§ 1, 4 der TrinkwV 2001 zu-

satzlich zu beachten.
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8.1.3 Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylen (BTEX)

BTEX ist eine Sammelbezeichnung fur die vier benannten leichtflichtigen aromatischen Kohlenwas-
serstoffe. Im Steinkohleteer und im Erdél kommen sie natirlich vor. Als Rohstoffe sind sie fur die
Petrochemie von Bedeutung. Sie dienen zum Beispiel zur Erhéhung der Oktanzahl im Benzin und
werden als Lésemittel in der chemischen Industrie eingesetzt. Die spezifische Dichte ist < 1g/cm3,
daher kénnen die BTEX-Vertreter nicht bis zur Grundwassersohle absinken. Aufgrund der hohen
Fluchtigkeit entweicht ein Grofiteil der emittierten BTEX in die Atmosphére bzw. in die Bodenluft.
BTEX sind sehr mobil aufgrund der vergleichsweise guten Wasserléslichkeit (Benzol 1800 mg/I, To-
luol 520 mg/l, Ethylbenzol 170 mg/I, Xylole 174 - 200 mg/l) und des hohen Dampfdruckes. Im
Boden werden sie gelést im Bodenwasser, adsorbiert an gelésten Fulvoséuren oder gasférmig mit
der Bodenluft verlagert. Sie binden nur méBig an Bodenpartikel, und wenn, dann Uber Wasser-
stoffbriickenbindungen an Huminstoffe und Tonminerale. |hr Potential, sich in der Umwelt anzurei-
chern, ist vergleichsweise gering. Der Abbau im Boden kann unter ginstigen Randbedingungen
vorwiegend mikrobiologisch unter aeroben Bedingungen gut stattfinden. Toluol und Benzol sind
leichter abbaubar als Xylol. Gréfere Mengen von BTEX im Boden sind in der Regel nur durch Le-
ckagen in Tanks, Leitungen und Deponien zu erwarten. BTEX zdhlen zu den wassergefédhrdenden
Stoffen.

Der Mensch nimmt BTEX Uberwiegend durch Inhalation auf. Beim Einatmen héherer Konzentratio-
nen treten Symptome, wie zum Beispiel Kopfschmerzen, Midigkeit, Schwindel, Ubelkeit, Erbrechen,
Schlafstérungen, Koordinationsstérungen, Hauterkrankungen und Bewusstlosigkeit auf. Benzol ist

zudem kanzerogen.

8.1.4 Schwermetalle

In den untersuchten Grundwasserproben wurden Gberwiegend Uberschreitungen des oberen Ma3-
nahmewertes gemafB den LAWA-Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschaden (01/1994), Anhang 3 Tabelle 2, u.a fir die Parameter Arsen, Blei, Chrom,
Kupfer, Nickel und Zink festgestellt.

Diese Parameter zeigten gréfBtenteils auch erhéhte, die Vorsorgewerte der BBodSchV Uberschrei-
tende Konzentrationen in den Bodenproben der Rasterbeprobung im Rahmen der Orientierenden

Untersuchung. Daher sollen diese Parameter im Folgenden néaher betrachtet werden.

8.1.4.1 Arsen

Es sind Gber 2000 verschiedene arsenhaltige Mineralien bekannt. In Béden héngen die natirlichen
Gehalte vom Ausgangsgestein ab. Gemafl LABO (2017) betrégt die Konzentration in Lockerge-
steinen in MV zwischen O - 29 mg/kg TS.

Bsden werden im Allgemeinen weniger stark als aquatische Sedimente von Arsenanreicherung be-
troffen. Das Fehlen einer langfristigen Anreicherung von Arsen in Béden wird auf die Bildung flich-
tiger Arsenverbindungen durch Mikroorganismen und auf Auswaschung zurickgefihrt.

Kupferhitten stellen die gréBte anthropogene Arsenquelle, Vulkane und Verdampfung bei niedriger
Temperatur die gréfiten natirlichen Arsenquellen dar.
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Heutzutage finden Arsenverbindungen Anwendung in Pestiziden, Holzschutzmitteln oder bei der
Baumwolltrocknung. Phosphatdiinger stellt ebenfalls eine mégliche Arsenquelle dar, anhéngig von
der Herkunft des eingesetzten Phosphats.

Auch als Tierfutterzusatz und zur Wachstumsférderung bei Gefligel und Schweinen findet Arsen
Anwendung. Dies Verbindungen werden jedoch von den Tieren héufig unveréndert wieder ausge-
schieden. Die Arsenkonzentrationen von Mist und Gulle sind abhéngig von den Futterzusatzen.

8.1.4.2 Blei

Blei besitzt fir Menschen, Tiere und Pflanzen keine essentielle Bedeutung oder irgendeine ginstige
Wirkung.

Die Verweilzeit in der Umwelt ist verhaltnisméBig sehr grofB3. Blei und seine Verbindungen neigen zu
Akkumulation in Béden und Sedimenten, wo sie wegen ihrer geringen Laslichkeit und verhélinis-
méBig geringen mikrobiellen Abbaubarkeit lange bioverfigbar bleiben. Béden stellen eine Senke
for anthropogenes Blei dar, dessen Hauptquellen sind Bergbau und Verhittung, Klarschlammaus-
bildung in der Landwirtschaft und Autoabgase. In der Verwendung stark zuriickgegangen sind blei-
haltige Schadlingsbekédmpfungsmittel, welche friher auf Obstplantagen &fter eingesetzt wurden.

ALLOWAY (1999) zitiert mehrere wissenschaftliche Publikationen zur Thematik Bleieintrag in den
Boden durch Autoabgase und zeigt auf, dass Autoabgase mafigeblich fir den hohen Bleigehalt in
Bséden und Pflanzen verantwortlich sind.

Blei wird verstarkt adsorbiert durch Béden mit hohem Anteil an Schluff und Ton. Mit abnehmender
Teilchengréfie steigen die Bleikonzentrationen also an. Ebenso trégt der Bodenhumus zur Immobi-

lisierung von Blei bei.

8.1.4.3 Kupfer

Kupfer ist fir Menschen, viele Tiere und Pflanzen ein essentielles Spurenelement fir viele Stoffwech-
selvorgdnge. Es ist in Spuren in fast allen Béden enthalten. Pflanzen benétigen Kupfer u.a. fir die
Photosynthese.

Neben der Freisetzung aus verwittertem Gestein kann Kupfer verstarkt durch Bergbau, Industrie
und Landwirtschaft in den Boden gelangen. Einen grofien Einfluss haben beispielsweise das Bau-
wesen, die Elektroindustrie und die Landwirtschaft mit dem Aufbringen von Dingemitteln und
Pflanzenschutzmitteln. Auch Wirtschaftsdinger (Gille, Mist) kann durch kupferhaltige Zusétze in

Futtermitteln belastet sein.

Es kann jedoch bei hdherer Konzentration giftig auf Organismen wirken. Geléste Kupfersalze sind
bereits in geringen Konzentrationen gewdsserschédigend und toxisch fir Bakterien, Algen und Fi-
sche. Erhéhte Kupferkonzentrationen im Boden bzw. langjahrige Anwendungen kupferhaltiger Sub-
stanzen kénnen auf viele Arten der Bodenorganismen (z.B. Bakterien, Regenwirmer, ...) toxisch
wirken. JANSCH ET. AL. geben eine signifikante Geféhrdung fir Bodenorganismen ab einer Kupfer-
konzentration von 55 mg/kg TS im Boden an. Insgesamt sinkt die Biodiversitdt mit steigendem
Kupfergehalt. Dies mindert die Bodenqualitét. Bei Pflanzen kénnen erhéhte Kupferkonzentrationen

zu Wurzelschéden oder dem Absterben von Blattern fohren. Eine verstérkte Ausbringung von Kup-
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fer durch Pflanzenschutzmittel kann zu einem Mangel anderer Spurenelemente (z.B. Zink, Molyb-
dan) der Pflanzen fuhren.

Kupfer liegt im Boden oftmals in elementarer Form vor und kann daher nicht abgebaut werden,
reagiert aber mit einer groflen Bandbreite von Verbindungen. Ein Grofiteil des Kupfers im Boden
wird daher an mineralische und organische Substanz gebunden oder als unlésliches anorganisches
Salz ausgefdllt. Der grofite Anteil des im Boden befindlichen Kupfers ist daher nicht bioverfigbar.
Allerdings steigt die Bioverfigbarkeit auf sehr sauren Béden (pH <6) stark an.

8.1.4.4 Zink

Zink ist fir Menschen, viele Tiere und Pflanzen ein essentielles Spurenelement fir viele Stoffwech-
selvorgdnge. Es ist in Spuren in fast allen Béden enthalten.

Neben der Freisetzung aus verwittertem Gestein kann Zink verstarkt durch Staube aus Kraftwerken,
Klarschlamme, Abwdsser aus Bergbau und Industrie sowie der metallverarbeitenden Industrie in
den Boden gelangen. Einen groflen Einfluss hat beispielsweise die Landwirtschaft mit dem Aufbrin-

gen bestimmter Dingemittel und Pflanzenschutzmittel.

Es kann jedoch bei héherer Konzentration giftig auf Organismen wirken. Bei Pflanzen kann es u.a.
die Aufnahme von wichtigem Eisen minimieren und zu Wachstumsstérungen der Wurzeln sowie ei-
ner gestérten Photosynthese in Folge des Eisenmangels fihren. Bei Tieren vermindert eine zu hohe
Zinkzufuhr die Aufnahme wichtiger Spurenelemente wie Calcium und Kupfer. Dies kann u.a. Sté-

rungen des Knochenwachstums sowie Anémien bewirken.

Da Pflanzen Zink nicht in gesundheitsschadlichen Mengen anreichern und innerhalb der deutschen
Bevolkerung tendenziell eine Unterversorgung mit Zink vorherrscht, kénnen toxische Zinkgehalte

nur in seltenen Fallen Gber die Nahrung aufgenommen werden.

Zink wird vom Boden verstarkt adsorbiert durch Tonminerale, Metalloxidhydroxide und organisches
Material.

Die Bioverfigbarkeit von Zink steigt auf sehr sauren Béden (pH <6) stark an. Eine Kalkung der
Béden, eine Dingung mit Phosphat oder die Anreicherung von Humus oder dem Tonmineral Ben-

tonit kann das Zink im Boden binden.

8.1.4.5 Chrom

Chrom wird aus dem Erz Chromit gewonnen und hauptsdchlich in Legierungen, wie z.B. rostfreiem
Stahl eingesetzt. Aufgrund der Hitzebesténdigkeit von Chromit wird das Material auch bei der Her-
stellung von Schamottstein zur Ausmauerung von Brennkammern genutzt. Weitere Verwendung
findet das Erz in der chemischen Industrie, z.B. in Pigmenten, Feuerfestmaterialien, Textilschutz,
Fungiziden oder in Holzschutzmittel.

Eine essentielle Bedeutung fir Pflanzen wird vermutet, konnte aber bislang noch nicht nachgewie-

sen werden.

Seite 52 von 59



B-Plan 12.W.188 H S ’

~Ehemalige Molkerei, Neubrandenburger Strafle” - Teilbereich 2 -

der Hanse- und Universitéatsstadt Rostock o Wl¥e @ Ingenieurbiiro
Orientierende Untersuchung nach § 3(3) BBodSchV Gesellschaft fisr Energie und Umwelt mbH
Vorentwurf Detailuntersuchung nach § 3(4) BBodSchV

Chrom tritt in verschiedenen Oxidationsstufen auf, von denen Chrom (Ill) und Chrom (VI) die
stabilsten sind. Chrom (VI) ist leichter aus Boden- und Sedimentpartikeln extrahierbar und gilt damit

als die starker toxische Spezies.

8.1.4.6 Nickel

Ein bedeutendes Einsatzgebiet von Nickel ist die Verwendung in Legierungen, wie z.B. rostfreiem
Stahl. Weiterhin findet Nickel Verwendung fur elektrolytische Beschichtung, Batterien, elektronische

Bauteile, zur Methanisierung und bei der Erdélraffinerie.

Nickel gilt als essentiell for einige Pflanzen, Mikroorganismen und Tiere, wirkt aber bei Uberdosie-

rung toxisch. Es kommt in Form zweiwertiger Metallionen im Boden vor.

8.2 Ausbreitungspfade und Exposition von Schutzgitern

Fur die analysierten Belastungen werden aus gutachterlicher Sicht mit der geplanten Nutzungsdn-
derung gemdf3 Stand B-Planung die folgenden, wirkungspfadbezogenen Ausbreitungspfade als
wahrscheinlich angesehen.

8.2.1 Wirkungspfad Boden - Mensch

Die stellenweise im Oberboden oberhalb der Prifwerte analysierten Stoffkonzentrationen fir PAK 4
werden bei Umsetzung der geplanten Wohnbebauung relevant. Hier sind insbesondere am oder
mit dem Boden spielende Kinder exponiert, sodass ein ausreichender Abstand zwischen der Nut-

zungsebene und der belasteten Ebene geschaffen werden muss.

Des Weiteren sind bei der Herstellung der geplanten &ffentlichen ErschlieBungsanlagen sowie der
Wohn- und Gewerbegebdude umfangreiche Bodenbewegungen erforderlich, die bei unkontrollier-
tem Vorgehen méglicherweise zu einer Durchmischung unterschiedlich belasteter Bodenkomparti-
mente bzw. zu einer Verlagerung von tiefliegenden belasteten Béden in nutzungsaffinere Bereiche
fGhren kann. Dies ist ebenfalls zu verhindern.

8.2.2 Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Die Erlguterungen im Kapitel 4 ab der Seite 15 haben im Hinblick auf die Kontamination von
Grundwasser unginstige hydrogeologische Bedingungen nachgewiesen. So ist der 1. Grundwas-
serleiter nicht abgedeckt, das Gebiet ist bei als gering zu bezeichnendem Grundwasserflurabstand

weiterhin stark an der Grundwasserneubildung beteiligt.

Daher finden mobile Wasserschadstoffe vermutlich relativ schnell den Weg in den Grundwasserlei-

ter, sie kdnnen so zu einer nachhaltigen Grundwasserverunreinigung beitragen.

Derzeit ist das Gebiet weitgehend durch die vorhandene Bebauung und Fléchenversiegelung vor
der wesentlichen Versickerung von Niederschlagswasser geschitzt, dies wird sich bei der geplanten
Bebauung jedoch d&ndern. Der dem Gutachter vorliegende B-Plan, Stand Vorentwurf
(12.11.2019), sieht hier die folgenden nutzungsbezogenen Grundfléchenzahlen (GRZ) vor:

e SO 0,8
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o M 0,4-0,6
o WA 0,4

Damit erfolgt gegeniber dem jetzigen Zustand eine Verringerung der Versiegelung und damit bei
gleichbleibendem Niederschlagsdargebot eine potentielle Erhéhung des Austrags von Wasser-
schadstoffen.

8.3 Risikobewertung

Die Uberschreitung von Prifwerten im Wirkungspfad Boden - Mensch, Nutzung Kinderspielplatze
in nutzungsrelevanten Teufen einerseits, wie auch die Uberschreitung der oberen MaBnahmewerte
der LAWA-Empfehlungen (1994) andererseits, zeigen das vorhandene Risiko, dass die Schaffung
gesunder Arbeits- und Lebensverhdlinisse ohne die Durchfihrung von Sanierungsmaf3nahmen nicht
moglich ist.

Dabei sollten fir die geplanten Wohnbaufléchen auch die Flachenbeprobungen fortgesetzt wer-
den, sobald die entsprechende Baufreiheit geschaffen worden ist. Die vorliegenden Ergebnisse zei-
gen fur 4 der 6 untersuchten Bereiche Wirkungspfadersffnungen, hier ist vermutlich im Gesamtge-
biet ein Uberwiegendes Gefdhrdungspotential vorhanden.

Die Gberwiegend in gréfieren Tiefen angetroffenen Kontaminationen mit organischen Schadstoffen
sind nach wie vor vorhanden, ein kurzfristiger Rickgang ist nicht erwartbar. Die Schadstoffe er-
scheinen nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen jedoch ortsbezogen relativ fest zu lie-
gen, jedenfalls ist diese hypothetische Schlussfolgerung aus den Ergebnissen der Grundwasserana-
lytik ableitbar. Dennoch stehen die vorhandenen Belastungen der geplanten weiteren Nutzung des
Gebietes im Wege. Bei den zu erwartenden Baumafinahmen werden diese Belastungen aufgegra-
ben, die belasteten Béden werden ausgehoben und bei unsachgeméfer Verwendung Bestandteil
der oberen Bodenzonen. Gebdude und ErschlieBungsanlagen sollten nicht auf den durch starke
organische Geriche mit einem hohen Dampfdruck verbundenen Schadstoffen errichtet werden.
Hier entstehen bei einem Verzicht auf eine Sanierung pfadbezogene Geféhrdungen, die als nicht
tolerabel eingeschatzt werden.

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Grundwasser wird dabei aus gutachterlicher Sicht ein be-
sonderes Augenmerk auf die Ursachenforschung zu legen sein. Es ist jedoch auch in Betracht zu
ziehen, dass es sich bei den Ursachen um diffus vorhandene Eintrége handelt, deren Sanierung

schwer und nur sehr aufwendig oder gar nicht méglich ist.
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9. Vorschldge zum weiteren Vorgehen

Die bisherigen Untersuchungen haben das Vorhandensein von schadlichen Bodenverdnderungen
im Gebiet belegt.

Diese sind fléchig in den beprobbaren Bereichen in Form von oberhalb der Prifwerte des Wir-
kungspfades Boden - Mensch analysierten PAK 4 — Konzentrationen angetroffen worden. Diese Bo-
denbelastungen entsprechen im Hinblick auf die geplante Nutzung des Gebietes als Wohngebiet
nicht den Anforderungen an eine gesunde Lebensumwelt. Aus diesem Grunde werden hier aus
gutachterlicher Sicht fir den Bereich der Wohnbaufléchen SanierungsmaBBnahmen als erforderlich
erachtet. Dabei muss es das Ziel sein, dass im Bereich der wirkungspfadrelevanten Nutzungstiefe
des Bodens keine schédlichen Bodenverénderungen und im Wohnbereich keine, oberhalb der ein-
schlagigen Prifwerte des Wirkungspfades Boden - Mensch, Nutzung Kinderspielplétze, liegenden
Schadstoffkonzentrationen mehr anzutreffen sind. Diese Nutzungstiefe wird mit 65 cm im einge-
bauten und endverdichteten Zustand vorgeschlagen.

Diese SanierungsmafBnahmen kénnen auf 2 Wegen umgesetzt werden:

e Ausbau der belasteten Béden und Ersatz durch unbelastete Béden in der angegebenen Méch-
tigkeit,

e Uberdeckung der vorhandenen belasteten Béden durch unbelastete Béden in der angegebe-
nen Méchtigkeit.

Dabei sollte durch einen altlastensachversténdigen Sonderfachmann im Einzelfall geprift werden,
ob und wie diese Béden nach ihrem Ausbau in anderen Bereichen des B- Plangebietes verwertet
werden kénnen. Derartige Béden werden nach dem derzeitigen Stand der Kenntnisse insbesondere
bei den BaumaBnahmen im Sondergebiet Handel und auch bei der Herstellung der &ffentlichen

ErschlieBungsanlagen in gréflerem Umfang anfallen.

Weiterhin sind die in den ALF A3 (mobile Dieseltankstelle und Ol) und ALF A5 (Ol- und Schlamm-
fang) an Hand der bereits bekannten und nun ergénzend durchgefihrten Untersuchungen als Be-

reiche mit deutlich erhéhten Belastungen auszuhalten.

Diese erscheinen vor allem deshalb sanierungswirdig, weil sie hohe Konzentrationen der grund-
wasserschadigenden organischen Schadstoffe MKW und teilweise auch BTEX bzw. PAK: s aufwei-
sen. Diese Schadstoffe dirften weiterhin bei den Baumafinahmen aus den anzulegenden Baugru-
ben geférdert werden. Dies sollte durch eine vorlaufende Sanierung verhindert werden. Diese ist

auf der Grundlage einer behérdlich abgestimmten und bestétigten Sanierungsplanung durch einen

geeigneten, befdhigten und zugelassenen Fachunternehmer unter der altlastensachversténdigen
Fachbauleitung eines geeigneten Sonderfachmannes durchzufihren Dabei ist bei der aus gut-
achterlicher Sicht empfohlenen ,Sanierung durch Dekontamination” eine gesetzeskonforme Ent-
sorgung der ausgebauten, z.T. gefahrlichen Abfélle sicherzustellen. Die Ubertragung der Sanie-

rungsarbeiten an einen Erdbauer ist schon deshalb nicht méglich, weil beim Ausbau und Handlung
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bestimmte firmeneigene Voraussetzungen vorhanden sein missen, Gber die normale Tiefbauunter-
nehmen nicht verfigen. Die ausgebauten kontaminierten Abfdlle gelten nach den "Technischen
Hinweisen zur Einstufung von Abfdllen nach lhrer Geféhrlichkeit (LAGA; 04.12.2018)" als gefahrli-
cher Abfall, die Arbeiten werden im kontaminierten Bereich nach der DGUV-101-004 stattfinden.

Fur die Sanierung werden unter Beriicksichtigung der weiteren Nutzung und der vorhandenen hyd-
rogeologischen Situation die folgenden Sanierungszielwerte im Boden vorgeschlagen:

e  MKW: 300 mg/kg TS,

e BTEX: 2 mg/kg TS,

e PAKis: 9 mg/kg TS

e Naphthalin: T mg/kg TS.

Die vorgeschlagenen Sanierungszielwerte orientieren sich, bis auf die PAK¢, an den unteren Prif-
werten der Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserscha-
den der LAWA (1994). Fir PAKys wurde wegen der im Gebiet vorhandenen allgemein erhdhten
Konzentration der Schwellenwert der "Technischen Regeln fir die Verwertung - 1.2 Bodenmaterial
und sonstige mineralische Abfélle (LAGA-Boden 2004)" fur die Einstufung von PAK 4 als Z 1.2 her-
angezogen. Dabei wurde auch in die Bewertung einbezogen, dass, bis auf Naphthalin, die PAK;4
durch Niederschlagswasser eher nicht leicht zu mobilisieren sind. Fir das leicht mobilisierbare
Naphthalin wurde wiederum der untere Prifwert der LAWA-Empfehlungen (1994) als Sanierungs-
zielwert herangezogen.

Dazu sind im Bereich der ALF A5 weitere Untersuchungen erforderlich, da wegen der Bebauung
und der vorhandenen Nutzung der Fléchen eine zielgerichtete Ausgrenzung erst nach dem Rick-

bau der dort vorhandenen Gebdude und Verkehrstlachen méglich erscheint.

Fur die ALF A3 erscheint die Datenlage ausreichend zu sein, um hier mit der direkten weiteren Sa-
nierungsplanung nach § 6 (2) BBodSchV beginnen zu kénnen.

Weitere Untersuchungen zur finalen Ausgrenzung der Schdden erscheinen erst nach der Berdu-

mung der Flachen sinnvoll.

Gleichzeitig haben die vorliegenden Grundwasserprobenahmen und -analysen der im Abstrom der
ALF A4 und der ALF A5 verfilteten GWMS hohe Schwermetallbelastungen im Grundwasser ge-
zeigt, die keinen Schadstoffquellen unmittelbar zugeordnet werden kénnen.

Die vorhandenen hohen Grundwasserkontaminationen bedingen aus gutachterlicher Sicht einen
weiteren Untersuchungsbedarf. Diese sollten in der Errichtung von 2 pumpféhigen GWMS an der
Stdgrenze (Anstrommessstellen) und 2 pumpféhigen GWMS an der Nordgrenze (Abstrommessstel-
len) bestehen. Weiterhin wird empfohlen, mindestens 2 weitere GWMS im Gebiet zu errichten, um
Uber mégliche Konzentrationsénderungen Rickschlisse auf mégliche Quellterme zu erhalten. We-
gen des groflen Grundwasserflurabstandes und dem nur schwer rammbaren Boden wird vorge-
schlagen, diese mittels Trockenbohrung herstellen zu lassen. Diese GWMS sind deutlich teurer als
die bisher hergestellten, sie versprechen jedoch eine wesentlich sicherere Aussagegenauigkeit als
die bisher errichteten GWMS. Die genaue Lage dieser GWMS ist im Rahmen der weiterfihrenden

Altlastenerkundung und ErschlieBungsplanung zu planen und mit dem AG und den zusténdigen
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Behérden abzustimmen. Dabei sollte es das Ziel sein, die GWMS auch Gber die ErschlieBungs-
und Hochbauphase hinaus dauerhaft zu erhalten.

Die Oberbodenuntersuchungen sind auf das Gesamtgebiet auszuweiten, sobald die entsprechende
Freiheit fur die Untersuchungen hergestellt worden ist. Derzeitig verhindern die vorhandenen Ge-
bdude und die vorhandenen grofifléchigen Betonbefestigungen diese Untersuchungen.

Beim und nach dem Abbruch der Gebdude sind entsprechende Untersuchungen der im Liegenden
verbleibenden Béden auch im Hinblick auf Altlasten erforderlich. Nach dem Stand der Gefdhr-
dungsbeurteilung wird nicht davon ausgegangen, dass dabei weitere Altlasten auftreten. Der Rick-
bau der Gebéude sollte dennoch durch einen altlastensachversténdigen Sonderfachmann begleitet
werden, welcher, ausgehend von dem Gefahrstoffkataster der Gebdude und den dort ggf. gege-
ben Hinweisen zu Fubodenkontaminationen in den Gebduden auch den Abbruch der Gebéude
beaufsichtigt. Das Ziel besteht dabei darin, auftretende Altlasten frihzeitig zu erkennen und besei-

tigen zu kénnen.

Fur die in Erarbeitung befindliche B-Planung wird vorgeschlagen, wegen der hohen Grundwasser-
belastungen und der auch in den bisher nicht erkundbaren Bereichen erwarteten Stoffkonzentratio-
nen Uber den Prifwerten des Wirkungspfades Boden — Mensch, das gesamte Gebiet mit dem Plan-
zeichen nach § 9 (5) Nr. 3 BauGB ,Umgrenzung von Fléchen, deren Béden erheblich mit umwelt-
gefdhrdenden Stoffen belastet sind” zu markieren. Weiterhin sollte fir die Flachen, in denen erhéh-
te Schadstoffbelastungen nachgewiesen wurden (ALF A3 und ALF A5), gesonderte symbolhafte
Markierungen mit dem gleichen Planzeichen erfolgen.

Unter Bezugnahme auf das Bodenschutzkonzept der Hanse- und Universitétsstadt Rostock wird die

rechtzeitige Erstellung und Umsetzung eines Bodenmanagementplanes empfohlen.

aufgestellt:
ppa. Dipl.-Ing. P. Steinig Dipl.-Ing. K. Jesch-Steinig
Beratender Ingeniepr | Beratende Ingenieurin

i <. Uln
f\-c“_jlﬁk Vairin J -‘u,,u)."'\ L NFAA VA |
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11. Anlagen

Anlagen 1: Prifberichte der Probenahmen der H.S.W. Ingenieurbiro Gesellschaft fir Energie und
Umwelt mbH

e H.SW./23092020/PS-02 (Bodenproben Flachenbeprobung)
e H.S.W./23092020/PS-03
e H.S.W./24092020/PS-01
e H.S.W./01102020/PS-01 (Grundwasserprobenahme)

(
(Bodenproben aus Rammkernsondierungen/ GWMS)
(Bodenproben aus Rammkernsondierungen/ GWMS)
(

Anlage 2: Prisfberichte der chemischen Analytik der EUROFINS Umwelt Nord GmbH (DAkkS D-PL-
14542-01-00)

e AR-20-NK-007139-01 (Boden)
e AR-20-NK-007170-01 (Boden)
e AR-20-NK-007423-01
e AR-20-NK-007425-01 (Grundwasser)

(
(
(Grundwasser)

(

Anlage 3: tabellarische Auswertung der chemischen Analytik nach den Beurteilungswerten

3.1 Vorsorgewerte, Wirkungspfad Boden- Mensch und LAGA-Boden (2004) (Bodenanalytik)

3.2 Wirkungspfad Boden- Grundwasser, Beurteilung nach den Empfehlungen fir die Erkun-
dung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden der LAWA (1994), Tabelle 2
(Grundwasseranalytik)

3.3 Wirkungspfad Boden- Grundwasser, Beurteilung nach den Empfehlungen fur die Erkun-
dung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschdden der LAWA (1994), Tabelle 3 (Bo-
denanalytik)

Anlage 4: kartographische Auswertung der chemischen Analytik
4.1 Fléchenbeprobung; Auswertung Vorsorgewerte und Wirkungspfad Boden- Mensch, Nut-

zung Kinderspielplétze
4.2 Rammbkernsondierungen; Auswertung Vorsorgewerte und Wirkungspfad Boden- Mensch
4.3 GWMS; Auswertung Vorsorgewerte und Wirkungspfad Boden- Mensch
4.4 Lageplan organische Schadstoffe
4.5 Lageplan Vorschlag B- Plan-Festsetzungen
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