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Unterlagenverzeichnis

Bohrprofile der Kleinbohrungen BS 1/18 bis BS 15/18, erstellt von der

Terratec Baugrunduntersuchung am 07. - 08. Mai 2018
Vermessungsunterlagen der Hohen- und Lagemessung der Aufschluss-
ansatzpunkte, erstellt von der Terratec Baugrunduntersuchung

am 07. - 08. Mai 2018

Gestorte Bodenproben, entnommen bei Ausfihrung der Aufschlussarbeiten
von der Terratec Baugrunduntersuchung am 07. - 08. Mai 2018

Bodenmechanischer Laborprifbericht Nr. 1, erstellt von der BAUGRUND
Stralsund Ing. mbH am 30. Mai 2018

Leistungsanfrage und Aufgabenstellung, Gbersendet von der WASTRA-Plan
Ing. mbH am 16. Marz 2018

Lageplan, Ubersendet in digitaler Form von der WASTRA-Plan Ing. mbH
am 23. April 2018

Anlagenverzeichnis

1 Blatt Lage- und Aufschlussplan
2 Blatt Bohr- und Sondierprofile
26 Blatt Bodenmechanischer Laborprifbericht Nr. 1
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3 Bauvorhaben / Aufgabenstellung

Die Hansestadt Rostock, vertreten durch das Amt fir Stadtentwicklung, Stadtplanung und
Wirtschaft, erarbeitet den Bebauungsplan Nr. 09.W.192 ,Wohn- und Sondergebiet am Sud-
ring“ in der Hansestadt Rostock. Die BAUGRUND Stralsund Ing. mbH wurde vom Amt fur
Stadtentwicklung, Stadtplanung und Wirtschaft der Hansestadt Rostock mit der Durchfiih-
rung einer orientierenden Baugrunduntersuchung und einer Bewertung der Erkundungser-
gebnisse in Hinblick auf Moglichkeiten der dezentralen Regenwasserversickerung beauf-
tragt.

4 Feld- und Laborarbeiten

Zur Erkundung der Baugrundverhdltnisse wurden insgesamt 15 Kleinbohrungen (BS) nach
DIN EN ISO 22475-1 bis maximal 6 m u. GOK ausgefiihrt. Eine Ubersicht tiber die Anord-

nung der Aufschliisse zeigt der Lage- und Aufschlussplan in Anlage 1.

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurden gestdrte Bodenproben entnommen. An ausgewahl-

ten Proben wurden anschlieBend die nachfolgend aufgefiihrten Laborversuche durchgefiihrt:

o Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1
¢ Bestimmung der Korngréf3enverteilung nach DIN 18123
e Bestimmung des Glihverlustes nach DIN 18128

Die detaillierten Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind im Laborprifbe-
richt in Anlage 3 dargestellt. Umweltchemische Laboruntersuchungen wurden nicht ausge-
fuhrt.
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5 Baugrundverhaltnisse

5.1 Baugelande

Das Untersuchungsgebiet des B-Plans Nr. 09.W.192 ,Wohn- und Sondergebiet am Sidring*
befindet sich im Rostocker Ortsteil Sldstadt zwischen der Erich-Schlesinger-Stral3e, dem
Sudring und Gleisanlagen der DB AG. Die Flachen liegen im Bereich mehrerer Kleingarten-
anlagen und sind derzeit Uberwiegend unbefestigt. Die Gelandehdhen liegen gemafR Unter-
lage 6 zwischen +15 m NHN und +20 m NHN. Eine Lage- und H6henibersicht ist dem La-

geplan in Anlage 1 zu entnehmen.

5.2 Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Grundmoréne des Mecklenburger Vorstol3es
der Weichsel-Vereisung, wurde aber durch das Warnowtal (ehem. Erosionsrinne) Uberpragt.
Im Untersuchungsgebiet liegen daher stark gestoérte Lagerungsverhaltnisse vor. Als Haupt-
bodenarten treten glazifluviatile bis glazilimnische Sande und Schluffe sowie Geschiebebd-
den der Grundmorane in wechselnder Abfolge und Verteilung auf. Die nattirliche Schichten-

folge ist anthropogen Uberpragt (Auffullungen).

5.3 Baugrundschichtung und Baugrundeigenschaften

Nachfolgend werden die wesentliche Baugrundschichtung und -eigenschaften zusammen-
fassend dargestellt. Einzelheiten sind den zugehérigen Bohrprofilen in Anlage 2 und dem
bodenmechanischen Laborprifbericht in Anlage 3 zu entnehmen. Die verwendete Schicht-

nummerierung wurde im Gutachten durchgangig angewendet.

Bei allen Aufschlusspunkten wurden ab der Geldndeoberkante zunachst Auffullungen
(Schicht Nr. 1) bis in eine Tiefe zwischen 0,4 m und 2,1 m erbohrt. Bei den Auffillungen
handelt es sich um umgelagerte Sande (zumeist Feinsande) mit einem Feinkornanteil zwi-
schen 15 % und 40 %. Der Kiesanteil ist meist gering (< 10 %), nur lokal betragt dieser bis zu
40 %. Die Ergebnisse der Bestimmungen der KorngrdfRenverteilung sind in Tabelle 1 darge-

stellt.
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Tabelle 1: Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréRRenverteilung fir Schicht Nr. 1
Tiefe Massenanteile [%] Cu Cc kD
Aufschluss
[Mu.GOK] [ T/U fS mS gS G [-] [-] [m/s]
BS 1/18 0,3-0,9 17,6 45,4 29,0 55 25 -- -- 8*10-¢
BS 6/18 0,0-0,6 15,5 42,5 26,0 8,4 7,6 -- -- 9*106
BS 10/18 1,0-1,7 16,8 442 29,0 8,1 1,9 -- -- 8*10¢

D aus der Kornverteilung nach Beyer / Mallet

Die Auffullungen enthalten zum Teil merkliche Fremdstoffanteile in Form von Ziegelbruch
und Schotter und sind verbreitet organisch verunreinigt bzw. als schwach organisch einzu-

stufen (Vg < 6 %). Die Auffillungen sind Uberwiegend locker bis schwach mitteldicht gelagert.

Die v.g. Béden werden in unterschiedlicher Abfolge von Sanden, Schluffen und Geschiebe-
boden unterlagert. Zwischen den Sanden und Schluffen bestehen teilweise flieRende Uber-

gange.

Bei den Sanden (Schicht Nr. 2) handelt es sich im Regelfall um Feinsande mit sehr geringen
Grobsand- und Kiesanteilen. Vereinzelt wurden Mittel- oder Grobsande mit Kiesanteilen bis
etwa 25 % erbohrt. Der Feinkornanteil ist unterschiedlich hoch und betrdgt maximal 40 %.
Die Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréR3enverteilung sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréRenverteilung fr Schicht Nr. 2
Tiefe Massenanteile [%] Cu Cc kD
Autsehluss | 1mu.cokl | T/u | s | ms | gs | & | F1 | E1 | s
BS 1/18 1,7-2,5 2,7 12,3 35,0 30,7 19,3 5,2 0,9 2*104
BS 2/18 3,0-4,0 10,5 81,5 8,0 0,0 0,0 - - 8*106
BS 3/18 3,6-5,0 7,5 82,5 9,0 1,0 0,0 1,7 0,9 5*105
BS 10/18 1,7-3,0 5,6 53,4 41,0 0,0 0,0 2,7 1,2 6*105
BS 11/18 1,7-3,0 24,9 60,1 14,0 1,0 0,0 -- -- --
BS 11/18 3,0-4,0 14,2 77,8 7,0 1,0 0,0 -- -- 7106
BS 12/18 2,2-3,0 35,3 57,7 6,5 0,5 0,0 - - -
BS 12/18 3,0-4,0 18,3 78,7 2,5 0,5 0,0 - - 6*106
BS 13/18 2,1-3,0 34,6 48,4 15,0 1,7 0,3 -- -- --
BS 13/18 4,0-5,0 38,1 47,9 11,0 2,4 0,6 -- -- --
BS 14/18 19-3,0 10,4 79,6 9,5 0,5 0,0 - - 8*106

D aus der Kornverteilung nach Beyer / Mallet
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Die Sande sind teilweise organisch verunreinigt (Vg < 2 %) und schwach mitteldicht bis mit-

teldicht gelagert.

Der im Baugebiet erbohrte Schluff (Schicht Nr. 3) ist im Regelfall sehr sandig ausgepragt
und enthalt nur geringe Tonanteile. In diesem Fall weist der Schluff eine geringe bis leichte
Plastizitat und keine merkliche Konsistenz auf. Es ist dann naherungsweise wie bei den
Sanden von einer schwach mitteldichten bis mitteldichten Lagerung auszugehen. Bei merk-
lich hherem Tonanteil weist der Schluff eine leichte Plastizitat und eine steife Konsistenz
auf (w = 20,5 %). Die Ergebnisse der Bestimmungen der Korngré3enverteilung sind in Ta-
belle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréRenverteilung fur Schicht Nr. 3
Aufschluss Tiefe Massenanteile [%] kD
[m u. GOK] T | U S G [m/s]
BS 1/18 25-3,0 47,8 51,7 0,5 --
BS 4/18 1,3-3,0 80,1 19,7 0,2 -
BS 4/18 42-5,0 9,1 | 82,8 8,1 0,0 2*108
BS 15/18 3,2-4,0 41,5 58,5 0,0 --

D aus der Kornverteilung nach Beyer / Mallet

Bei Schicht Nr. 4 handelt es sich um Geschiebebdden, bestehend aus Geschiebemergel
und Geschiebelehm. Geschiebelehm stellt das kalkfreie Verwitterungsprodukt von Geschie-
bemergel dar. Die KorngréfRenzusammensetzung und die bodenmechanischen Eigenschaf-
ten sind gleichartig. Der Geschiebelehm und Geschiebemergel bestehen aus Sand und
Schluff mit schwach tonigen bis tonigen Anteilen. Kiese sind ebenfalls enthalten. Die Ergeb-

nisse der Bestimmungen der Korngréf3enverteilung sind in Tabelle 4 dargestellt.
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Tabelle 4: Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréRRenverteilung fir Schicht Nr. 4
Aufschluss Tiefe Massenanteile [%] kD
[m u. GOK] T U S G [m/s]
BS 3/18 14-3,0 17,8 29,1 50,3 2,9 5*10°
BS 6/18 3,0-4,0 13,1 31,9 51,5 3,5 2*108
BS 9/18 3,0-4,0 16,7 29,6 50,7 3,0 7*10°°
BS 12/18 1,0-2.2 10,9 27,5 58,6 2,9 6*108

1 aus der Kornverteilung nach Beyer / Mallet

Der Kiesanteil kann lokal deutlich héher sein. In den Geschiebelehm und Geschiebemergel
kénnen zudem grundsétzlich Steine, Gerdlle und auch Blocke jeglicher Gro3enordnung so-
wie Sandstreifen eingelagert sein. Der im Untersuchungsgebiet erkundete Geschiebelehm
und Geschiebemergel weisen eine geringe bis leichte Plastizitdt und eine weiche bis steife

Konsistenz auf (w = 12...17 %).

Die v.g. Boéden wurden bis maximal 6 m u. GOK nicht durchteuft.

54 Wasserverhéltnisse

Die im Baufeld vorhandenen Erdstoffe sind hinsichtlich deren Wasserdurchlassigkeit wie

folgt einzustufen:

Nr. 1 Auffullungen: mafig

Nr. 2 Sande: maRig bis hoch

Nr. 3 Schluff: gering bis sehr gering
Nr. 4 Geschiebebdden: sehr gering

Prinzipiell bilden Auffullungen oberhalb der Geschiebebdden einen oberen, unbedeckten
Grundwasserleiter (GWL 1), wahrend die die Geschiebebdden unterlagernden Sande einen
bedeckten unteren Grundwasserleiter (GWL 2) bilden. Aufgrund der geologisch bedingten
stark gestérten Lagerungsverhaltnisse, d.h. der unregelméRigen Abfolge der unterhalb der
Auffullungen anstehenden Sande, Schluffe und Geschiebebdden ist diese Abfolge nur teil-
weise vorhanden. Im Baugebiet lassen sich grundsatzlich die in Tabelle 5 dargestellten Be-

reiche unterscheiden.
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Tabelle 5: Bereiche vergleichbarer hydrogeologischer Verhdaltnisse

Bereich | Aufschlisse Verhéltnisse

e Es sind keine Geschiebebdden vorhanden.

BS 1/18 - 2/18 e GWL 1 und GWL 2 stehen in hydraulischer Verbindung

BS 10/18 - 11/18 ¢ Innerhalb des GWL 2 sind teilweise gering durchlassige
Schluffe eingelagert.

e Der GWL 1 und GWL 2 werden durch Geschiebebdden

BS 3/18 - 4/18 voneinander getrennt.

BS 12/18 - 15/18 ¢ Innerhalb des GWL 2 sind teilweise gering durchléassige
Schluffe eingelagert.

¢ Unterhalb des GWL 1 stehen durchgehend Geschiebe-
bdden an.

1 BS 5/18 - 9/18

Die wahrend der aktuellen Baugrunderkundungen innerhalb des Untersuchungsgebietes
gemessenen Wasserstande nach Beendigung der Bohrarbeiten (Ruhewasserstand) sind in
Tabelle 6 dargestellt.

Tabelle 6: Ruhewasserstande nach Beendigung der Aufschlussarbeiten (GWE)
Aufschluss | GWE [m u. GOK] | GWE [m NHN] | Bemerkungen

BS 1/18 >5,0 <+12,3 --

BS 2/18 1,2 +15,5 --

BS 3/18 >50 <+13,0 -

BS 4/18 >5,0 <+11,1 --

BS 5/18 >50 <+10,0 -

BS 6/18 >50 <+12,9 --

BS 7/18 >5,0 <+11,4 --

BS 8/18 > 6,0 <+9,5 -

BS 9/18 >50 <+13,7 --

BS 10/18 3,4 +13,5 nur GW-Anschnitt, Lotung nicht méglich

BS 11/18 3,2 +14,0 --

BS 12/18 >5,0 <+11,7 --

BS 13/18 1,7 +16,5 --

BS 14/18 >5,0 <+13,1 --

BS 15/18 >5,0 <+13,9 --

Die groRraumige GrundwasserflieRrichtung verlauft von Stdwest nach Nordost. Gemal den
Angaben des Kartenportals MV des LUNG sind im Untersuchungsgebiet Grundwasserstan-
de zwischen +12 m NHN und +16 m NHN zu erwarten. Lokal werden die Grundwasserfliel3-
richtung und die Grundwasserstande aber durch die 6rtlichen Gelandeverhéltnisse und vo-

raussichtlich auch durch lokale Entwasserungssysteme (Bahnanlagen) beeinflusst.
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Grundwasser wurde im Untersuchungsgebiet bis 6 m u. GOK daher nur im mittleren Teil des
Untersuchungsgebietes (BS 2/18, 10/18, 11/18, 13/18) festgestellt. An den Randbereichen
des Untersuchungsgebietes fallt der Grundwasserstand zumeist ab. Dies gilt insbesondere
fur die in nordwestlicher, nordlicher und nordostlicher Richtung vorhandenen Bahnstrecken
und zugehorigen Eisenbahniberfihrungen (EU Schlesinger StraBe, EU Goetheplatzbriicke
am Sudring) und fir den 6stlich verlaufenden Sudring, der gegeniber dem Untersuchungs-
gebiet deutlich tiefer liegt. Umliegend um das Untersuchungsgebiet liegen einige Archivun-

terlagen vor, die im Folgenden zur weiteren Bewertung genutzt werden.

Die Gelandehdhen liegen im Untersuchungsgebiet gemar Unterlage 6 zwischen +15 m NHN
und +20 m NHN. Im hoher gelegenen Zuflussbereich aus studwestlicher Richtung wurde der
Grundwasserstand im Einmindungsbereich der Albert-Einstein-Stra3e in die Schlesinger-
StraBe (GOK ~ +20...+21 m NHN) bei +17,0...+17,9 m NHN gelotet (2014). Der Grundwas-
serstand fallt vom v.g. Einmiindungsbereich in nérdliche Richtung zur EU Schlesinger hin auf
kurzer Distanz bis auf < +10,5 m NHN (10/2016) ab.

Fur den tiefer liegenden Bereich des Sidrings 6stlich des Untersuchungsgebietes liegen

folgende Grundwasserstandsangaben vor:

EU Goetheplatzbriicke westl. Widerlager
EU Goetheplatzbriicke Mittelstiitze Siidring
Einfallstelle Stidring nérdlich der Stadthalle
nordlicher Vorplatz Stadthalle

+10,7 m NHN (09/2017)
+8,7 m NHN (09/2017)
+6,5 m NHN (09/2013)

+11,0 m NHN (11/2017)

<
<
<
<
Unabhéangig der Grundwasserstande muss oberhalb der sehr gering durchlassigen Geschie-
bebdden in Abhangigkeit des Niederschlagsdargebotes mit dem Auftreten temporarer Stau-
wasserbildungen gerechnet werden. Dies gilt flr die Bereiche Il und Il gemaf Tabelle 8, d.h.
im gesamten Untersuchungsgebiet mit Ausnahme des Bereichs BS 1/18 - 2/18 und des Be-
reichs BS 10/18 - 11/18.
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6 Berechnungskennwerte / Bodenklassifizierung

6.1 Charakteristische Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen sind charakteristische Kennwerte der Bodenschichten in

Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte fur erdstatische Berechnungen
Lagerungsdichte / Kon- Tk 'k oK c' Esk
Nr. | Bodenart sistenz kNm3 | kNm3] | [ | ki3] | (MNim2]
1 | Auffiillungen locker - 175 | 85 26 0 5

schwach mitteldicht
schwach mitteldicht -

2 |Sand mitteldicht 18,0 8,5 28 0 15
schwach mitteldicht -
3 | Schluft mitteldicht bzw, steif | 120 | 90 21 0 15
4 | Geschiebelehm, weich - steif 215 | 120 30 3 15
Geschiebemergel
6.2 Bodenklassifizierung

Fur die weitere Planung werden die erkundeten Erdstoffe nachfolgend in Homogenbereiche

eingeteilt, die fur folgende DIN gelten:

e DIN 18300 Erdarbeiten
e DIN 18305 Wasserhaltungsarbeiten
e DIN 18308 Dran- und Versickerungsarbeiten

Des Weiteren sind die Klassifikation hinsichtlich der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB
und nach ATV A 127 angegeben.

182126 gt _koe
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Tabelle 8: Homogenbereiche A-B
Homogenbereich A B
Bodenschichten Nr. 1 2
Ortsiibliche Bezeichnung Sandige Auffillungen Sande
Bodengruppe DIN 18196 [OH], [SU*], A SE, SU, SU*
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB F3 F1-F3
Bodenklasse ATV A 127 G3-G4 G1-G3
Feinkornanteil / d <0,063 mm 15...40 % 0...40 %
Sandanteil / d = 0,063...2,0 mm 50...90 % 60...95 %
Kiesanteil / d =2,0...63 mm 0...40 % 0..25%
Steine / d = 63...200 mm <15% <5%

Blécke / d = 200...630 mm

nicht enthalten

nicht enthalten

GrofR3e Blocke / d > 630 mm

nicht enthalten

nicht enthalten

Organischer Anteil

0..6%

<2%

Durchlassigkeit

5*10%....2*105 m/s

5%10%....2*10* m/s

Feuchtdichte

1,7...1,8 gcm?

1,7...1,9 g/lcm?

Undrénierte Scherfestigkeit

Wassergehalt

Plastizitat

Konsistenz

Lagerungsdichte

locker - schwach mitteldicht
Ib=0,15...0,45

schwach mitteldicht -
mitteldicht
Io =0,30...0,65
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Tabelle 9: Homogenbereiche C-D

Homogenbereich C D
Bodenschichten Nr. 3 4
Ortstibliche Bezeichnung Schluff (?eesscﬁtiaebt:aerlnegrg]él
Bodengruppe DIN 18196 ST* UL, TL SU*, ST*, TL
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB F3 F3
Bodenklasse ATV A 127 G3-G4 G3-G4
Feinkornanteil / d <0,063 mm 40...95 % 35...55%
Sandanteil / d = 0,063...2,0 mm 5...60 % 45...65 %
Kiesanteil / d =2,0...63 mm <5% < 10 % (lokal bis 30 %)
Steine / d = 63...200 mm <5%

lokal bis jeweils

Blocke / d = 200...630 mm nicht enthalten 30 % moglich

) (Geschiebe)

Grol3e Blocke / d > 630 mm nicht enthalten
Organischer Anteil <2% <2%
Durchlassigkeit <1*10% m/s < 1*10® m/s
Feuchtdichte 1,8...2,0 gcm? 21...2,3 g/lcm?
Undréanierte Scherfestigkeit 25...70 KN/m? 20...100 kN/m?
Wassergehalt ~15..21% ~12..17 %
Plastizitat gering- bis leichtplastisch gering- bis leichtplastisch
Konsistenz steif weich - steif

Ic =0,75...1,00 Ic =0,50...1,00

schwach mitteldicht -

Lagerungsdichte mitteldicht --

Io =0,30...0,65
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6.3 Auffullungen / Hinterfullungen

Als Erdstoffe fur Auffullungen / Hinterfullungen kénnen prinzipiell sowohl grobkérnige als
auch gemischtkornige Erdstoffe verwendet werden. In Bereichen mit hohen Verdichtungsan-
forderungen (z.B. bei Verwendung als Griindungspolster) sind ausschliel3lich grobkdrnige
Erdstoffe mit einem Ungleichférmigkeitsgrad Cy 2 3 zu verwenden. Fur grob- und gemischt-
kornige Erdstoffe kbnnen fur eine Vorbemessung die in Tabelle 10 genannten charakteristi-

schen Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 10: Charakteristische Kennwerte fir Ersatzerdstoffe

E?Nd 18196 Verdichtung [kNY/kms] [kl\ﬁns] ([pk] [kl\(l:;rlnz] [Mﬁs/’ran]
EE. Gl 6w, SE SI Sw HARRSAAE I IR T R M
S ol el W M I
g%mléﬁtgcijng_? Erdstoffe: Der > 98 % 19,0 10,0 28 0 20

Im Rahmen der Ausfiihrung ist fur die verwendeten Erdstoffe nachzuweisen, dass diese den
0. g. Kennwerten entsprechen. Ist dies nicht der Fall, so ist die Ausfihrungsplanung / Aus-
fuhrungsstatik entsprechend den gednderten Kennwerten anzupassen. Baubegleitend ist ein
ausreichender Verdichtungsgrad durch Verdichtungsprifungen nach DIN 18125 nachzuwei-

sen.

6.4 Bemessungswasserstande

Grundwasser wurde im Bereich des geplanten Regenriickhalte- bzw. Versickerungsbeckens
im nérdlichen Teil des Untersuchungsgebietes nur bei BS 2/18 bei 1,2 m u. GOK, d.h. bei
+15,5 m NHN festgestellt. In den Ubrigen Bereichen (BS 3/18 - 8/18) wurde bis zur Endteufe

zwischen +9,5 m NHN und +13,0 m NHN jeweils kein Grundwasser gelotet.
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Aufgrund der in Richtung der Bahnanlagen und in Richtung des Sudrings unterschiedlich
stark abfallenden Grundwasserstande lassen sich Bemessungswasserstande nur abschat-
zen. Es wird empfohlen, beim Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb folgende auf der si-
cheren Seite liegende Bemessungswasserstande in der standigen Bemessungssituation
(BS-P) in Ansatz zu bringen:

Bereich BS 2/18: +16,0 m NHN

Bereich BS 3/18/ 6/18: +13,5 m NHN

Bereich BS 4/18 / 7/18: +12,0 m NHN

Bereich BS 5/18 / 8/18: +11,0 m NHN
7 Geotechnische Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise
7.1 Versickerungseignung des anstehenden Baugrundes

Die im Baugebiet vorhandenen Erdstoffe lassen sich hinsichtlich deren Wasserdurchlassig-

keit wie folgt einzustufen:

Nr. 1 Auffillungen der Bodengruppen [OH], [SU*] nach DIN 18196:
maRige Wasserdurchlassigkeit / ki = 5*10°....2*10° m/s

Nr. 2 Sande der Bodengruppen SE, SU nach DIN 18196:
hohe Wasserdurchlassigkeit / ki = 5*10°....2*10“ m/s

Nr. 2 Sande der Bodengruppe SU* nach DIN 18196:
maRige Wasserdurchlassigkeit / ki = 5*10°....2*10° m/s

Nr. 3 Schluff der Bodengruppen ST*, UL, TL nach DIN 18196
geringe bis sehr geringe Wasserdurchlassigkeit / ki < 1*10°m/s

Nr. 4 Geschiebebdden der Bodengruppen SU*, ST*, TL nach DIN 18196
sehr geringe Wasserdurchlassigkeit / ki < 1*108m/s

Nach DWA-A 138 liegt die fur eine Versickerung in Betracht kommende Spannbreite des
Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes zwischen ks = 1*10° m/s und 1*103 m/s. Fur eine Versicke-
rung waren somit die Auffillungen und Sande (Schichten Nr. 1, 2) prinzipiell geeignet. Die
Schluffe und die Geschiebebdden (Schichten Nr. 3, 4) sind fur eine Versickerung hingegen

als ungeeignet einzustufen.
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Gemal Unterlage 5 ist geplant, moglichst eine oberflaichennahe Versickerung (Flachen-,
Mulden-, Rigolenversickerung) auszufihren. Im Ergebnis der Baugrunduntersuchungen ware
dies nur in einem Teil des Untersuchungsgebietes moglich. Im Bereich | gemald Tabelle 8,
d.h. im Bereich BS 1/18 - 2/18 und BS 10/18 - 11/18 wurden keine hoch anstehenden gering
durchlassigen Schluffe oder Geschiebebdden erbohrt, so dass eine oberflachennahe Versi-
ckerung prinzipiell méglich wére. In den Gbrigen Teilen des Untersuchungsgebietes, d.h. in
den Bereichen Il und 11l nach Tabelle 8, wurden hoch anstehende Geschiebebdden erbohrt.
Diese lassen eine Flachen-, Mulden- oder Rigolenversickerung nicht zu.

Im Bereich Il nach Tabelle 8, d.h. im Bereich BS 3/18 - 4/18 und Bereich BS 12/18 - 15/18
ware alternativ eine Schachtversickerung in die Sande unterhalb der Geschiebebtden oder
eine dementsprechend tief angeordnete Rigolenversickerung maoglich. Die Unterkanten der

Geschiebebdden wurden an den v.g. Aufschliissen wie folgt erbohrt:

BS 3/18 3,6 mu. GOK +14,4 m NHN
BS 4/18 1,3 mu. GOK +15,8 m NHN
BS 12/18 2,2mu. GOK +14,4 m NHN
BS 13/18 2,1 mu. GOK +16,1 m NHN (GW bei 1,7 m u. GOK)
BS 14/18 1,9 mu. GOK +16,1 m NHN
BS 15/18 3,2 mu. GOK +15,6 m NHN

Im Bereich lll nach Tabelle 8, d.h. im Bereich BS 5/18 bis 9/18, ist eine Versickerung in kei-
ner Variante moglich, da die sehr gering durchlassigen Geschiebebdden bei den v.g. Auf-

schllissen bis jeweils zur Aufschlussendteufe erbohrt wurden.

7.2 Bau eines Regenriickhalte- oder Versickerungsbeckens

Gemal Unterlage 5 ist der Bau eines groR3flachigen Regenriickhalte- oder Versickerungs-
beckens im nérdlichen Teil des Untersuchungsgebietes, d.h. im Bereich der Aufschliisse BS
2/18 bis BS 8/18 geplant.
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Da bei den Aufschlissen BS 3/18 bis BS 8/18 bereits oberflachennah (0,5...1,3 m u. GOK)
sehr gering durchlassige Geschiebebdden vorhanden sind, die im Bereich BS 5/18 bis 8/18
auch bis jeweils 5 m u. GOK nicht durchteuft wurden, wird von der Errichtung eines Versicke-
rungsbeckens grundséatzlich abgeraten. Neben einer sehr geringen mdoglichen Versicke-
rungsleistung wirde eine Versickerung auch zu merklichen Stauwasserbildungen oberhalb
der Geschiebebdden filhren, die neben den geplanten baulichen Anlagen innerhalb des
B-Plangebietes auch zu zusatzlichen Vernassungen auf3erhalb des B-Plangebietes flihren
konnen. Betroffen waren insbesondere die Bahnanlagen nordlich des B-Plangebietes ein-
schlieRlich der EU Goetheplatzbriicke.

Aus geotechnischer Sicht ware die Errichtung eines Regenrickhaltebeckens (RRB) zur Zwi-
schenspeicherung und gedrosselten Ableitung von Niederschlagswassern maglich. Aus den

0.g. Grunden sollte ein RRB aber in gedichteter Bauweise hergestellt werden.

Die im vorgesehenen Bereich des RRB vorhandenen Erdstoffe sind hierflir als ausreichend
tragfahig einzustufen. In Abhéangigkeit der Tiefenlage der Grindungssohlen sind die nach-

stehenden Hinweise zu beachten.

Grindungssohlen, die innerhalb der Auffillungen bzw. Sande liegen (Schichten Nr. 1, 2),
sind bestméglich nachzuverdichten (2 - 3 Ubergéange). Zur besseren Verdichtbarkeit wird
empfohlen, unterhalb der Grindungssohlen ein 10 cm dickes Grindungspolster aus grob-
kornigen Erdstoffen anzuordnen und die Verdichtung auf der Oberkante des Griindungspols-
ters auszufuhren. Bei der Nachverdichtung ist jeweils darauf zu achten, dass unterlagernde
und nur gering tUberdeckte Schluffe oder Geschiebebdden (Schichten Nr. 2, 3) dadurch nicht
zusatzlich aufgeweicht werden. In diesem Fall ist die Nachverdichtung abzubrechen. Eine
weitergehende Sauberkeitsschicht zum Schutz der Aushubsohle ist innerhalb der Auffillun-

gen und Sande nicht zwingend erforderlich.
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Bei Lage der Grindungssohlen innerhalb der Schiuffe oder Geschiebebdden (Schichten
Nr. 3, 4) sind diese nicht nachzuverdichten, sondern nur sauber abzuziehen. Da die Schluffe
und Geschiebebdden als gering- bis leichtplastisch einzustufen sind, weichen diese bei
Wasserzutritt sehr rasch auf. Dies ist insbesondere bei gleichzeitig erfolgender mechani-
scher Einwirkung der Fall. Es ist daher darauf zu achten, dass die Aushubsohlen innerhalb
der Schluffe und Geschiebebdden nur kurzzeitig offen liegen und / oder vor Witterungsein-
flissen durch eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton geschiitzt werden. Bauseitig aufge-
weichte Schluffe oder Geschiebebdden muissten zusatzlich aus der Grindungssohle entfernt
und durch grobkdrnige Erdstoffe ersetzt werden.

Die Abnahme der Aushub- / Griindungssohlen durch einen geotechnischen Sachverstandi-
gen geman DIN 1054 wird empfohlen.

7.3 Baugruben und Wasserhaltung

Graben und Baugruben sind gemal® DIN 4124 ab 1,25 m Tiefe zu verbauen oder abzu-
bdschen. Im Nahbereich vorhandener Bahnanlagen sind u.a. auch die bahneigenen Ril zu

beachten.

Fur unverbaute Baugruben / Leitungsgraben ergibt sich der ohne rechnerischen Nachweis
einzuhaltende Bdschungswinkel aus der DIN 4124 zu B = 45°. Dieser gilt unterhalb des
Grundwasserspiegels innerhalb der Auffillungen und Sande in Verbindung mit der Ausfluh-

rung einer Grundwasserabsenkung (siehe unten).

Baugruben kénnen alternativ mittels Verbau gesichert werden, z.B. durch einen Spundwand-
verbau oder einen Tragerbohlverbau. Fir die notwendigen erdstatischen Berechnungen sind
die Angaben aus Kapitel 6 in Verbindung mit der in Anlage 2 dargestellten Baugrundschich-
tung zu verwenden. Im innerstadtischen Bereich wird von der Anwendung des Vibrationsver-
fahrens grundsatzlich abgeraten. Im Nahbereich vorhandener Gebaude und sonstiger er-
schitterungsempfindlicher Bauwerke (Abstand < 15 m) sollte auch das Schlagrammverfah-
ren nicht angewendet werden. Verbauelemente sollten in diesem Bereich praktisch erschuit-

terungsfrei im Einstell- oder Einpressverfahren eingebracht werden.
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Bei Lage der Baugrube bzw. des Grabens innerhalb wasserfiihrender Auffillungen und San-
de ist eine Grundwasserabsenkung einzurichten und zu betreiben. Es wird empfohlen, hierzu

Vakuumfilterlanzen einzusetzen.

Bei Lage der Baugrube bzw. des Grabens innerhalb der Schluffe oder Geschiebebbdden ist
innerhalb der Baugrube bzw. des Grabens eine offene Wasserhaltung einzurichten und zu
betreiben. Sollten innerhalb von Aufflllungen oder Sanden oberhalb der Schluffe bzw. der
Geschiebebdden temporare Stauwasserbildungen auftreten, so sind diese im Falle einer
geboschten Baugrube im Bedarfsfall gegen AusflieRen zu sichern (z.B. Steinschittung auf

Trennvlies).

7.4 Verwertung von Bodenaushub

Gemald Unterlage 5 wurden keine umweltchemischen Untersuchungen ausgefiuihrt. Die Bau-
grunduntersuchungen ergaben keine Hinweise auf eine erhebliche umweltchemische Belas-
tung der im Baufeld vorhandenen Bdden. Innerhalb der Auffillungen sind Fremdstoffe ent-
halten, die bei einzelnen Parametern aber eine Uberschreitung der Z0-Grenzwerte der LAGA
bedingen kdnnen. Die nachstehenden Angaben beziehen sich davon unabhéngig auf eine

bautechnische Eignung der Boden.

Ausgehobene Auffullungen und Sande (Schichten Nr. 1, 2) weisen aufgrund der Kornzu-
sammensetzung und/oder der enthaltenen organischen Anteile eine eingeschrénkte Ver-
dichtbarkeit auf. Dennoch kdnnen diese fir die Verfullung von Leitungsgraben und Baugru-
ben im Zuge des Leitungsbaus und fir die seitliche Bauwerkshinterfiillung (d.h. auBerhalb

des Griindungsbereichs) genutzt werden.
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Ausgehobener Schluff und Geschiebelehnm / Geschiebemergel (Schichten Nr. 3, 4) lassen
sich aufgrund des hohen Feinkornanteils und der weichen bis steifen Konsistenz nicht aus-
reichend verdichten, sind als stark frostempfindlich und gering bis sehr durchlassig einzustu-
fen und sollten daher im Zuge dieses Bauvorhabens mdglichst nicht wieder fur bautechni-
sche Zwecke verwendet werden. Im Bedarfsfall konnten mit den v.g. Erdstoffen Gelandeauf-
fullungen ohne besondere Verdichtungsanforderungen vorgenommen werden. In diesem Fall
sind die Schluffe und Geschiebebdden wéhrend der Zwischenlagerung gegen Witterungsein-
flisse zu schitzen, um ein Aufweichen zu vermeiden. Fir die Verdichtung von Schluffen

oder Geschiebebdden ist eine geeignete Schaffulwalze einzusetzen.

Angaben zu Ersatzerdstoffen sind dem Abschnitt 6.3 zu entnehmen.
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