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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Hansestadt Rostock wird im Rahmen eines B-Planverfahrens das
Gewerbegebiet Osthafen iiberplanen. Im Bereich des Gewerbegebie-
tes hat sich seit Jahrzehnten produzierendes und verarbeitendes
Gewerbe angesiedelt. Auf Grund dieser Nutzung wurden durch das
Umweltamt der Hansestadt Rostock bereits zahlreiche Altlastver-
dachtsflidchen ermittelt und in einem Kataster zusammengestellt.
Dabei handelt es sich vorwiegend um Altstandorte, es wurden aber

auch Altablagerungen nachgewiesen.

Der Untersuchungsstand flir die einzelnen Verdachtsfldchen ist
sehr unterschiedlich. Wdhrend einige Altstandorte im Rahmen von
Detailuntersuchungen sehr umfassend erkundet wurden, sind andere
Verdachtsflédchen bisher noch nicht untersucht worden.

ki

-

GemdP § 9 Ahs.}#’Nr. 3 BauGB 1ist die Hansestadt Rostock als i
planende Beho&rde V;:pflichtet, "Fldchen, deren Bdden erheblich
mit umweltgefdhrdenden Stoffen belastet sind", im Bebauungsplan r
zu kennzeichnen. Im Rahmen dieser Kennzeichnungspflicht sollen |
die bereits vorliegenden Ergebnisse zusammengetragen und hin-
sichtlich der speziellen Aufgabenstellung neu bewertet werden.
Dariiber hinaus sollen zus&tzliche Untersuchungen an ausgewdhlten
Standorten durchgefiihrt werden und die Ergebnisse als Aktuali-
sierung bzw. Vervollstdndigung in die Gesamtsituation eingear-

beitet werden.

In den durchzufiihrenden Untersuchungen sind die vorhandenen
Gefdhrdungen fir die Nutzer des Gewerbegebietes abzuschédtzen und
eventuelle Nutzungsbeschrédnkungen bzw. Planungskonflikte zu
beschreiben. Nach den bereits bekannten vorliegenden Untersu-
chungsergebnissen wird filir einige Verdachtsfldchen eine zukiinf-
tige Nutzung (auch unsensibel) ohne vorherige Sicherungs- bzw.
SanierungsmafBnahmen nicht mdéglich sein.
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Der aus den vorhandenen Untergrundkontaminationen resultierende
Handlungsbedarf und die damit verbundenen Kosten sind grob ab-
zuschédtzen sowie die geologische und hydrogeologische Situation
im Untersuchungsgebiet zu charakterisieren und in die regionalen
Verhdltnisse einzubinden. Weiterhin soll auf eventuell erforder-
liche Mehrkosten bei der Entsorgung von Bodenaushub im Rahmen
von BaumaBnahmen hingewiesen werden, die aus Verunreinigungen
des Untergrundes resultieren.

Im Ergebnis der Untersuchungen sollen der Planungsbehodrde der
Hansestadt neben dem Ergebnisbericht eine Kartengrundlage in
Form eines Lageplanes des Untersuchungsgebietes iibergeben wer-

den, in der kontaminierte Bereiche dargestellt sind.

Durch das Stadtplanungsamt der Hansestadt Rostock wurde die
Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH beauftragt, diese
Arbeiten unter der fachlichen Begleitung des Umweltamtes durch-
zufiihren und die Ergebnisse der Untersuchungen 2zu bewerten.
Grundlage der Beauftragung war unser Honorar- und Leistungsange-
bot vom 28. September 1995 und der Ingenieurvertrag vom
02.11.1995.
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2. Vorgehensweise und Untersuchungskonzept

Grundlage des Untersuchungskonzeptes bildete die Bestandsaufnah-
me und Auswertung der bisherigen Untersuchungen im Untersu-
chungsgebiet sowie die katastermidfige Erfassung der Altlastver-
dachtseflidchen durch das Amt fiir Umweltschutz der Hansestadt
Rostock.

In der Tabelle 1 sind die relevanten Altlastverdachtsfl&chen
und, soweit vorhanden, Angaben 2zu vorliegenden Untersuchungen

iibersichtsmdfig zusammengestellt.

Der Detaillierungsgrad und die damit verbundene Aussagekraft der
vorliegenden Untersuchungen ist sehr unterschiedlich. Der grépte
Teil der bisher durchgefiihrten Untersuchungen trédgt orientieren-

den Charakter.

Detailuntersuchungen mit Sanierungskonzepten sind in [10] fir
das Geldnde der Riedelschen Dachbaustoffe GmbH enthalten.

In [5] wurden erstmals Untersuchungen der Grundwasserbelastung
unter gesamtheitlicher Betrachtung des Untersuchungsgebietes
durchgefiihrt. Auferdem erfolgte in o.g. Quelle eine umfassende
Darstellung der historischen Entwicklung des Gewerbegebietes
Osthafen.

In [2] sind ebenfalls detaillierte Erkenntnisse der Nutzungs-
geschichte einzelner Altlastverdachtsfldchen enthalten.
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tibersicht der Altlastverdachtsflidchen und vor-

Bezeichnung vorliegende Untersuchungen | Katasternummer
Tiefbauamt Ing.-Biro flir Baugrund [1], 1991 As 174.00
(Bauhof Ost) Osthafen Projekt 249 h [2], 1995
Autostahl-Nord GmbH Osthafen Projekt 249 h [2], 1995 -
Metallaufbereitung uve GmbH [3], 1991 AsS 366.00
Rostock GmbH Osthafen Projekt 249 h [2], 1995
Heizwerk keine Untersuchungen AS 367.00
Raiffeisen HaGe Osthafen Projekt 249 h [2], 1985 AS 499.00
Bau-Rola GmbH AFU GmbH [4], 1991
P.Neumann Baugrunduntersuchungen
Rostock GmbH [5], 1992
Osthafen Projekt 249 h [2], 1995 AS 365.00
Ferdinand Schultz P.Neumann Baugrunduntersuchungen
Nachf. GmbH Rostock GmbH [6], 1991 AS 364.00
P.Neumann Baugrunduntersuchungen
Rostock GmbH [5], 1992
Tiiy-Nord GmbH P.Neumann Baugrunduntersuchungen AS 369.00
Rostock GmbH [5], 1992
Kucher-Bau GmbH Osthafen Projekt 249 h [2], 1995 AS 368.00
Thyssen Schulte AG Tv-Nord GmbH [7], 1994
Tiv-Nord GmbH [8], 1995
P.Neumann Baugrunduntersuchungen As 370.00
Rostock GmbH [5], 1992
Osthafen Projekt 249 h [2], 1995
IMG Schiffbau GmbH P.Neumann Baugrunduntersuchungen
Rostock GmbH [5], 1992 AS 363.00
Osthafen Projekt 249 h [2], 1995
Agrotechnik GmbH P.Neumann Baugrunduntersuchungen
Rostock GmbH (5], 1992 RS 362.00
Osthafen Projekt 249 h [2], 1995
Riedelsche Dachbau- IGB Hamburg/Baugrund Stralsund AsS 361.00
stoffe GmbH [10], 1993
Stadtentsorgung Bio-Flan GmbH (9], 1993 AS 477.00
Rostock GmbH
Autohaus Niemann keine Untersuchungen AS 480.00
(ehem. Tankstelle)
Geldnde der Klédran- keine Untersuchungen AR 143.00
lage/sSpulfeld
| Deponie Peatridamm keine Untersuchungen AR 217.00
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Der zweite Schritt des geplanten Untersuchungskonzeptes bestand
in der Erginzung der vorliegenden Erkenntnisse zur Nutzungsge-
schichte durch entsprechende Recherchen beim Stadtarchiv der
Hansestadt Rostock. Auferdem wurden in dem Archiv unseres Hauses
geologische Recherchen durchgefilhrt, um den Kenntnisstand {iber
die hydrogeologischen Verhdltnisse im Untersuchungsgebiet :zu

verbessern.

Aufbauend auf die Phase der Bestandsaufnahme und Recherchen
wurde das Untersuchungskonzept filir die Phase der Feldarbeiten
ausgearbeitet. Grundlage war der durch das Amt fiir Umweltschutz
vorgesehene Umfang der Feldarbeiten. Danach war geplant, insge-
samt 16 Trockenbohrungen herzustellen und zu GrundwassermefRstel-
len (GWMS) auszubauen. Die GWMS sollten zur Untersuchung der
hydrogeologischen Verhdltnisse des ersten, nichtabgedeckten
Grundwasserleiters und zur Entnahme von Grundwasserproben die-

nen.

Die Anordnung der GWMS erfolgte unter Beriicksichtigung der be-
reits aus frilheren Untersuchungen vorhandenen GWMS verdachts-
fliachenbezogen, erlauﬁe jedoch auch eine gesamtheitliche Be-
trachtung der An- und Abstromverhdltnisse im Untersuchungsge-
biet.

Desweiteren war die Durchfilhrung von 18 Rammkernsondierungen zur
Erkundung der Untergrundverhdltnisse sowie 2zur Entnahme von

Bodenproben vorgesehen.

Auf Grund der relativ grofien Ausdehnung des Untersuchungsgebie-
tes sowie der Spezifik der Entstehungsweise und der differen-
zierten Nutzung der Einzelfldchen kénnen die Ergebnisse der
Rammkernsondierungen und der anschlieffenden Bodenanalytik nur

stichprobenartig Auskurft iiber eine Bodenbelastung geben.
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Die Lage der AufschluBansatzpunkte der Rammkernsondierungen
wurde unter Beriicksichtigung des vorhandenen Kenntnisstandes so
festgelegt, daB weitere Flachen der katastermdRig erfaften Ein-
zel-ALFV untersucht werden konnten und somit ein weiterer Kennt-
niszuwachs fir das Gesamtgebiet erzielt wurde. Auf Abgrenzungs-
untersuchungen bereits bekannnter Lastkorper wurde entsprechend
der Aufgabenstellung verzichtet.

Die Sondier-, Bohr- und Brunnenbauarbeiten wurden unter der
Aufsicht eines in der Altlastenbearbeitung erfahrenen Geologen
unseres Hauses durch die Firma Vormannn & Partner Bohrgesell-
schaft mbH Stralsund im November und Dezember 1995 durchgefiihrt.

Die Bohrungen wurden als Trockenbohrungen mit 219 mm Durchmesser
ausgefihrt. Der Ausbau zu GWMS erfolgte in HDPE-Material DN 50.

Die Rammkernsondierungen wurden mittels eines Bohrhammers durch-
gefiihrt. Der Mindestinnendurchmesser des Sondiergestidnges betrug

50 mm.

Die Endteufe der Aufschliisse betrug entsprechend der angetroffe-
nen Untefyéfhﬁltnisse zwischen 2,0 m und 6,0 m. In allen Auf-

schliissen wurde der Auffilillungshorizont durchteuft.

Die Entnahme von Bodenproben erfolgte pro laufenden Meter, bei
Schichtwechsel sowie organoleptischen Auffdlligkeiten. Die Bo-
denproben wurden in Glasgefdfen luftdicht aufbewahrt. Die fiir
die chemische Analyse ausgewdhlten Bodenproben wurden an das
chemische Labor tiibergeben. Die iibrigen Bodenproben werden in

unserem Haus fachgerecht gelagert.
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Alle AufschluBansatzpunkte wurden lage- und hhenmdBRig eingemes-
sen. Die Ergebnisse der Feldarbeiten (Lage und HBhe, Schichten-
profile und Ausbaupldne) sind in den Anlagen 2 und 7 enthalten.

In den Anlagen 2 und 3 wurden alle bisher abgeteuften Unter-
grundaufschlisse und die gegenwidrtig existierenden GWMS einge-
tragen. Die Bezeichnung der bereits vorhandenen GWMS wurde aus
[6] libernommen.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte gemdaf den DVWK-Regeln als
Pumpproben durch die Umwelt- und Analytik GmbH, NORDUM Rostock/
Kessin, im November 1995. Beprobt wurden alle 16 neu errichteten
Grundwassermefstellen sowie einige ausgewdhlte, bereits beste-
hende GWMS, so daB sowohl der GWL1 als auch der GWL2 untersucht
werden konnte.

Die Probenahme erfolgte nach Konstanz der gemessenen Vor-Ort-
Parameter. Die Probenahmeprotokolle sind als Anlage 13 beige- A
fligt. Als Besonderheit ist zu vermerken, dalk die Probenahme erst
durchgefiihrt wurde, nachdem das November-Hochwasser zurilickgegan-
gen und sich die normalen hydraulischen Verhdltnisse wieder
eingestellt hatten.

Am 28.11.95 wurde eine Stichtagsmessung der Wasserstdnde in
allen GWMS durchgefiihrt, vgl. Anlage 10.
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Die Wasserfilhrung in diesem cberen nichtabgedeckten Grundwasser-
leiter und der Flurabstand des Grundwasserspiegels im GWL 1 ist
abhingig von den jeweilligen Niederschlags-, Verdunstungs- und
Versickerungsverhédltnissen und korrespondiert mit dem Warnow-
wasserstand. Die im Oktober 1995 gemessenen Spiegelhdhen betru-
gen zwischen + 0,4 m HN und + 2,0 m HN.

Unterhalb des Organogens folgt der GWL 2, der im Untersuchungs-
gebiet in einer Midchtigkeit zwischen 1,5 m und 8,0 m angetroffen
wurde. Die Hbhen des Grundwasserspiegels wurden zwischen + 0,8
m HN und + 1,5 m HN gemessen. Diese Spiegelh&he k&nnen als Hin-
weis filir die o.g. hydraulische Verbindung zwischen den GWL 1 und
GWL2 iiber die spatpleistozdnen Sande im Erosionstal der Warnow

und Fehlstellen in der organogenen Deckschicht gewertet werden.
Die GWL 2 und GWL 3 werden durch die Grundmordne des Brandenbur-
ger Stadiums der Weichsel-Kaltzeit getrennt. Der GWL 3 wurde in

den vorliegenden Untergrundaufschliissen nicht durchteuft.

Gegeniiber flachenhaft eindringenden Schadstoffen sind die Grund-

wasserleiter 2 und 3 sowohl durch die organogenen Sedimente als
auch” durch den geringdurchlédssigen Geschiebemergel relativ ge-
schiitzt. Nur an den Talrédndern und in bebauten Bereichen, in
denen die organogenren Sedimente ausgetauscht wurden, koénnen
flichenhaft eindringende Schadstoffe in die Grundwasserleiter
direkt eindringen. Weitere bevorzugte Emmisionspfade filir die
Kontaminanten stellen kriegeinwirkungsbedingte Fehlstellen, alte
nicht fachgerecht_yg;ﬁﬁl}te_Brunpen und ahnliches dar.

Es sei auflerdem darauf hingewiesen, daf die migrationshemmende
Wirkungen der beschriebenen Grundwasserleiter fiir bestimmte
Schadstoffe, wie z.B. LHKWs, auf Grund ihrer physikalischenvnur

als gering zu bewerten sind.
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3. Geologische und hydrogeologische Situation

Die geologische Situation im Bereich der zu untersuchenden Fla-
che ist durch die Lage in der Grundmoridne des Pommerschen Stadi-

ums der Weichsel-Kaltzeit und durch das Tal der Warnow gepriagt.

Letzteres hat den Charakter eines Urstromtals /11/. Nach der
Sedimentation der Grundmordne kam es infolge des Abtauens des
Inlandeises zur Ausbildung des Tales. Nach einer Periode der
Erosion, die nach der Lithofazieskarte des Quartdrs /12/ und
nach einzelnen Aufschliissen /13/ bis in die Vor- bzw. Nach-
schiittsande der Saale-Kaltzeit reichte, setzte mit einer Abnahme
des Wasserdargebotes die Sedimentation von Sanden ein. Diese
Sande erreichen Michtigkeiten von ca. 15 m bis ca. 20 m und

keilen zu den Talridndern aus, vgl. Abb. 1.

Mit der weiteren Verringerung der Wasserzufuhr und einer Uber-
flutung widhrend der Litorinatransgression im Holozdn bildeten
sich bis zu 10 m md8chtige Torfe und Mudden. Diese organogenan
Sedimente bedecken die vorher abgelagerten Sande und keilen

ebenfalls zu den Talridndern aus.
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Es ist nicht auszuschlieBen, dal im Bereich von Griindungen die
organogenen Sedimente ausgehoben und durch Griindungspolster
ersetzt wurden oder die dichtende Wirkung des Organogens durch

BaumaBnahmen und Kreigseinwirkungen gestdrt wurde.

Alle natiirlichen abgelagerten Lockergesteine werden von unter-
schiedlich mdchtigen anthropogenen Aufschiittungen bedeckt.

Die Herkunft und Zusammensetzung des anthropogenen Aufschiit-
tungshorizontes hat fiir die Einschédtzung des Gefdhrdungspotenti-
als sowie fiir die im Rahmen des B-Planverfahrens zu erarbeiten-

den Nutzungsméglichkeiten eine besondere Bedeutung.

Diese Bedeutung resultiert vor allem daraus, daf im Zuge massi-
ver Auffiillungsarbeiten im ehemaligen Niederungsgebiet zur Ver-
besserung der Baugrundverhdltnisse und des Hochwasserschutzes
nicht nur unbelasteter Bodenaushub eingebaut wurde. Die Ergeb-
nisse der Untergrunderkundung sowie die Rechercheergebnisse in
[2] und [5] zeigen, daB auch Bauschutt, Schlacke, Asche u.a.
Abfall- und Reststoffe abgelagert wurden.

So wurden umfangreiche Aufschiittungen in den 30-er bis 50-er
Jahren vor allem im Nordteil vorgenommen, um zusdtzliche FliAchen
Zu gewinnen. Nach [5] existierte zeitweilig eine Lorenbahn, die
vom Zentrum ins Osthafengebiet filhrte und u.a. dazu benutzt
wurde, Aufschiittungsmaterial in das Gebiet n&érdlich der Hopfen-
héhe zu transportieren. In [5] wird weiter ausgefiihrt, dap "...
im westlichen Teil des Betriebsgeldndes der Baumechanik Nord
GmbH in den 60-er Jahren ausgebaggerte Sedimente aus dem Splil-
feld der Neptunwerft aufgebracht wurden'".

Auperdem erfolgten nach Kriegsende grofflichig Aufschittungsar-

beiten zur Geldnderegulierung und Bauschuttentsorgung.
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Die hydrogeologische Situation ist entsprechend den geologischen
Verhdltnissen durch die Grundwasserleiter der Nach- und Vor-
schiittsande einzelner Kaltzeiten und durch die mdchtigen Talsan-
de charakterisiert. Die Grundwasserleiter der Nach- bzw. Vor-
schiittsande sind auBerhalb des Warnowtalbereiches durch gering-
wasserleitenden Geschiebemergel der Grundmordnen der einzelnen

Kaltzeiten voneinander getrennt, vgl. Abb. 1.

Die spdtpleistozédnen Talsande im Bereich des Warnowtales stellen
eine hydraulische Verbindung der oberen drei Grundwasserleitern
dar. Die mit wasserleitenden Sanden gefiillte Erosionsrinne wifﬁ
ebenfalls durch die wasserstauenden holozdnen Mudden und Torfe
bedeckt.

Die Mdchtigkeit der Nach- bzw. Vorschiittsande schwankt zwischen
ca. 1 m und ca. 15 m. Lokal kbnnen die Sande durch Schluffe f

faziell vertreten sein. Die Durchlidssigkeitsbeiwerte schwanken
nach /14/ zwischen 10 - 10® m/s und 25 * 10° m/s.

In den Vorschiittsanden der Weichsel-Kaltzeit konnen o6stlich des
Warnowtales Werte bis 80 * 107 m/s auftreten. Die Michtigkeit
der spdtpleistozédnen Talsande schwankt zwischen 0 und ca. 20 m.
Der Durchlidssigkeitsbeiwert dieser Sande wird mit 25 - 10" m/s
nach /4/ angegeben.

Die lokalen hydrogeologischen Verhdltnisse im Bereich des Gewer-
begebietes wurden auf Grundlage der Ergebnisse der Im Rahmen der
Untersuchung abgeteuften sowie der recherchierten Untergrundauf-
schliisse detailliert in dem Profilschnitt der Anlage 6 darge-
stellt.

Danach wird die ehemalige Geladndedeckschicht durch eine ca. 1 m
bis 5 m mdchtige anthropogene Aufschiittungsschicht bedeckt, die
hydrogeologisch den ersten, nichtabgedeckten Grundwasserleiter
1 (GWL 1) bildet.
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4. Historische Entwicklung des Untersuchungsgebietes

Industrielle Ansiedlungen im Untersuchungsgebiet gab es seit der
Jahrhundertwende. Der Lageplan aus dem Jahre 1202, vgl. Anlage
14.1, zeigt als erste gewerbliche Nutzung eine Kalkbrennerei im

Bereich der heutigen Bau-Rola GmbH.

Aus den Rostocker Stadtpldnen der Folgejahre ist ersichtlich,
da sich diese Situation bis ca. 1922 nicht gedndert hat. Im
Stadtplan von 1922 ist erstmals die Chaussee Dierkow-Gehlsdorf
eingetragen, die vermutlich zu einer Gewerbeansiedlung beitrug.

Die Karte von 1932 zeigt, daf im Niederungsgebiet am Ufer der
Unterwarnow Lagerflichen eingerichtet wurden. Auferdem sind die
Gebidude der Riedelschen Dachpappenfabrik zu erkennen, die ca.
lgzﬁ‘errichtet wurde. An dieser Stelle sei angemerkt, dap sich
-é%ﬁiiﬁh der ehemaligen Tessiner Chaussee ebenfalls eine Dachpap-
penfabrik befand.

1939 wird das Untersuchungsgebiet erstmals als Osthafen bezeich-
net. Vor dem Krieg siedelten sich im Osthafen ein Zulieferbe-
trieb filir den Schiffbau sowie Handelsbetriebe und Lagereien an.

Diese Entwicklung setzte sich nach Kriegsende fort.

Eine ausfiihrliche Darstellung der Kriegseinwirkungen auf das
Gebiet des Osthafens ist in [5] enthalten, so daf an dieser

Stelle auf eine Wiederholung verzichtet wird.

Eine verdachtsflichenbezogene Darstellung der Nutzung erfolgt im

Zusammenhang mit der Bewertung der untersuchten Teilfl&chen.
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5. Bewertungsgrundlagen und Nutzungskategorien

Die Aufgabenstellung erforderte sowohl eine nutzungs- als auch
eine schutzgutbezogene Bewertung der Untersuchungsergebnisse.
Als Bewertungsgrundlagen wurden deshalb Richtwerte folgender

Listen herangezogen:

e Ziel- und Eingreifwerte der Neuen Holland-Liste [15]

. Priifwerte des Bayrischen Staatsministeriums und des LAGA-
AusschuBes "Altlasten" [16]

° Bodenwerte der Eikmann-Kloke-Liste [17]

e Prif- und MaPfnahmewerte fiir Grundwasser der LAWA-Empfehlun-
gen [18]

Die Zielwerte der Neuen Holland-Liste [NHL] stellen Konzentra-
tionen dar, unterhalb derer ein Risiko fiir Mensch, Pflanzen,
Tiere und Okosysteme zu vernachldssigen ist. Die Eingreifwerte
dieser Liste, die die C-Werte der friilheren Fassungen ersetzen,
stellen ein maximal zuldssiges Niveau dar, oberhalb dessen Hand-
lungsbedarf unter Berilicksichtigung der Standortverhdltnisse

bestehen kann.

Die Priifwerte des Bayrischen Staatsministeriums stellen
wirkungspfad- und schutzgutbezogene und filir den Boden auch nut-
zungsbezogene Werte dar, bel deren Unterschreitung die jeweilige
Nutzung i.d.R. mdglich ist. Die Priifwerte werden filir folgende

Nutzungskategorien aufgestellt:

® Kinderspielpldtze

® Haus- und Kleingarten, Sport- und Bolzpldtze

. Park- und Freizeitanlagen, unbefestigte vegetationsarme
Fldchen

e Industrie-, Gewerbe- und Lagerfldchen
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Einen &hnlichen Aufbau nutzungs- und schutzgutbezogener Richt-
werte filir Boden enthdlt die Eikmann-Kloke-Liste, die erganzend

zu [16)] filir einige Schwermetalle herangezogen wird.

Die Bewertung der Analysenergebnisse muf auBferdem die Toxikolo-
gie sowlie die Mobilitdt und mdgliche Wirkungspfade zu Schutz-

glitern beriicksichtigen.

Dabei ist insbesondere die mdgliche Beeintradchtigung des Schutz-
gutes Grundwasser als auch des Oberflidchenwassers der Unterwar-
now zu betrachten, sowie die der menschlichen Gesundheit. Beil
der Gefidhrdung des Schutzgutes Mensch ist hier vor allem die
direkte Aufnahme von im Gewerbegebiet beschédftigten, z.B. iiber
die orale Aufnahme vervehter Stdube zu betrachten.

Ein weiterer Aspekt hinsichtlich geplanter BaumaPfnahmen ist die
Wiederverwendung von anfallendem Bodenaushub. Dieser Bodenaushub
ware gemdf den Zuordnungswerten der Technischen Regeln der LAGA
[19] zu klassifizieren und fachgerecht 2zu entsorgen. Ein
Vergleich der vorliegenden Untersuchungsergebnisse mit diesen
Zuordnungswerten gibt Hinweise auf eventuell zusidtzliche Kosten
bei der Wiederverwendung oder Entsorgung von kontaminierten
Bodenaushub.

Die verschiedenen Bewertungsgrundlagen und Randbedingungen miis-
sen in Ubereinstimmung gebracht werden mit den Anforderungen der

zustdndigen Planungsbehérde.

Die auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse, der vorliegenden
Richtwerte und bekannten Randbedingungen erstellten Einzelbewer-—
tungen miissen so 2zu zusammengefalt und dargestellt werden, daé
die planende Behoérde dariiber informiert ist, ob oder unter wel—
chen Bedingungen eine Flédche wie beabsichtigt genutzt werden

kann.
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Dazu wurde speziell fiir das Untersuchungsgebiet des Osthafens
ein System von Fldchenkategorien entwickelt, in welchenm die o.q.
notwendigen Informationen auf Grundlage des derzeitigen Kennt-
nisstandes enthalten sind.

Bel der Erarbeitung der Fl&dchenkategorien wurde davon ausgegan-
gen, daB auf Grund der Entstehung der anthropogenen Auffiillung,
welche nicht nur aus unbelastetem Boden, sondern gréftenteils
aus Bauschutt, Schlacke, Asche u.a. Abfall- und Reststoffen
besteht, sowie aus dem gewerblichen Charakter der Nutzungsge-
schichte in grofen Bereichen eine relativ hohe Hintergrundbela-
stung besteht, die eine sensible Nutzung kaum zulipt. Fiir Flia-
chen, fﬁ; die dennoch eine solche sensible Nutzung vorgesehen
ist, muB die oben beschriebene Besorgnis mit entsprechenden

Untersuchungen wiederlegt werden.

Es ist es denkbar, daB Flichen vorhanden sind, deren Belastung
gering ist und die auch durch Emissionen von Nachbarflichen
nicht beeinfluft werden, so daB eine sensible Nutzung ohne Ein-
schrankungen méglich ist. Ob diese innerhalb eines Gewerbegebie-
tes dann auch sinnvoll ist, bleibt im Rahmen der Bauleitplanung
zu klédren. Fldchen, auf denen eine solche sensible Nutzung még-
lich ist, wilirden der Kategorie 1 zugeordnet werden. Da nach dem
derzeitigen Planungsstand eine solche sensible Nutzung nicht
vorgesehen ist, wurde auf kostenintensive Untersuchungen zum
Nachweis dieser Nutzungsmdglichkeit verzichtet.

- 20 =
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Fldchen, die nicht sensibel genutzt werden kénnen, sind jedoch
meistens filir eine gewerbliche Nutzung ohne Einschrinkungen ver-
flighar. Diese Verfigbarkeit unterliegt allerdings in Abhingig-

keit von der Gefdhrdungssituation bestimmten Randbedingungen.

Eine gewerbliche Nutzung ohne Einschrdnkungen widre auf Flichen
moglich, von denen keine nutzungs- oder schutzgutbezogene Ge-
fdhrdung ausgeht, deren Hintergrundbelastung aber eine sensible
Nutzung nicht erlaubt. Diese Fldchen werden der Kategorie 2

Zugeordnet.

In die Kategorie 3 werden Flichen eingeordnet, deren nutzungs-
bezogenes Gefahrdungspotential iiber die bei gewerblicher Nutzung

relevanten Wirkungspfade

® Aufnahme von Bodenpartikeln (Bodenpfad)
4 Emission von leichtfliichtigen Stoffen (Luftpfad)

flir eine entsprechende Nutzung toleriert werden kann.

Fldchen der Kategorie 3 weisen jedoch ein schutzgutbezogenes
Gefdhrdungspotential (in diesem Falle Grundwasser und Oberfl&-
chenwasser) auf, das mittel- bis langfristig Sicherungs- und/-

oder Sanierungsmafnahmen erforderlich machen kénnte.

Fiir den Planer und Nutzer dieser Flichen ergeben sich hieraus
Einschrdnkungen in dem Sinne, daB eine gewerbliche Nutzung zwar
grundsdatzlich méglich ist, jedoch mit zeitweiligen Einschrinkun-
gen und zusdtzlichen Kosten fiir notwendige Untersuchungen, Sa-

nierungsmaffinahmen und Entsorgungen gerechnet werden muf.
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Es wird empfohlen, diese Fldchen einer Einzelfallbeurteilung
durch die zustdndigen Fachbeh&érden zu unterziehen, um die Art
der Nutzung (bauliche Anlagen, Versiegelungen, Zuginglichkeit
kontaminierter Bereiche) im Vorhinein so abzustimmen, daB, falls
erforderlich, spdtere Sicherungs- und SanierungsmaBnahmen m&g-
lich sind und die Auswirkungen auf die Nutzung minimiert werden
(Vorbehaltsfl&chen).

Die Kategorie 4 beschreibt dagegen Flichen, die auf Grund ihres
hohen schutzgut- und nutzungsbezogenen Gefdhrdungspotentials
ohne vorheriger Sanierung und/oder Sicherung keiner gewerblichen

Nutzung zuginglich sind.

Der Planungsbehérde wird somit neben der allgemeinen Kennzeich-
nungspflicht gem. § 9 Abs. 5 Nr. 3 BauGB ermdglicht, zusitzliche
planungsrelevante SchluBfolgerungen abzuleiten und so die Pla-
nungssicherheit zu erhdhen.

Die Anwendung dieses Verfahrens im vorliegendeﬂ Bericht erfolgt
auf der Grundlage des aktuellen Kenntnisstandes. Unter der An-
nahme, daf weitere Untersuchungen zur Kldrung vorhandener Infor-
mationsdefizite durchgefiihrt werden, ist eine Fortschreibung und
Prdzisierung der Fl&chenzuordnung mdglich und notwendig. Ent-
sprechend dem Planungsstand kdnnen dabei problematische Einzel-
fldchen bevorzugt werden und/oder es werden Flichen mit bisher
ungeniigenden Informationen betrachtet.

Die von uns vorgeschlagenen Bewertungskategorien tragen empfeh-

lenden Charakter. Eine verbindliche Festlegung oder Anderung
obliegt der jeweiligen Fachbehdrde.

- 22 =
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6. Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Teilfldchen
6.1 Teilfldche Tiefbauamt (Bauhof 0Ost)

Das Geldnde des Tiefbauamtes (Bauhof Ost) wird vor allem im
ostlichen, nérdlichen und mittleren Teil genutzt. In diesem Be-
reich befinden sich mehrere Verwaltungsgebdude, eine Bitumen-
mischanlage mit Lagerplatz filir Zuschlagsstoffe, ein Werkstatt-
und Garagenkomplek sowle Lagerfldchen und Abstellflidchen fiir
Kfz.

Der Untergrundaufbau entspricht dem geologischen Profil in An-
lage 6. Danach wird die Geldndedeckschicht von einer anthropo-
genen Aufschiittung gebildet, die max. ca. 3,0 m mdchtig werden
kann (Ostteil). Im Mittel betrdgt die Michtigkeit 1,0 m bis
2,0 m. Die Aufschiittung besteht aus Sanden, Geschiebemergel,
Bauschutt, Schlacke und Glasresten.

Unterhalb der Aufschiittung folgt das Organogen, das seine maxi-
malen Mdchtigkeiten im Uferbereich der Warnow mit ca. 4 m er-
reicht. Im Liegenden des Organogens folgen schluffigen Feinsan-
de.

Der Flurabstand des Grundwassers im GWL 1 lag im Oktober 1995
zwischen 1,11 m und 2,88 m unter GOK mit FlieBfrichtung zur War-

now.

An Untersuchungsergebnissen liegen Bodenanalysen aus [1] und [2]
sowie Analysen an Bodenproben aus den Rammkernsondierungen RKS
17/95 bis 21/95 vor.

Untersuchungen des Grundwasserchemismus erfolgten erstmals in
November 1995 in den neuerrichteten MeBstellen PB 13/95 und PB
14/95.Die Lage der Untergrundaufschliisse kann Anlage 2 entnommen

werden.
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Sdmtliche vorliegenden Ergebnisse aller vorliegenden Bodenanaly-
sen wurden in Anlage 8 zusammengefaft und den o.g. Richtwerten
gegeniibergestellt. Aus den vorliegenden Ergebnissen der Boden-
analysen wird deutlich, daB im mittleren Teil des Geldndes (in
Anlage 2 gekennzeichnet) bis in ca. 2,0 m Tiefe erhohte MKW-
Gehalte (ca. 1.200 mg/kg bis ca. 3.600 mg/kg) vorliegen, welche
ihre Ursache vermutlich in Handhabungs- und/oder Leckageverlu-
sten haben. Der Eingreifwert der NHL wird nicht erreicht.

Die analysierten Schwermetall- und PAK-Gehalte liegen iiberwie-
gend in tolerierbaren Grofenordnungen. Lediglich in einer Boden-
probe aus der Bohrung B 3/91 wurden leicht erhdhte Blei- und
Zinkgehalte festgestellt (Pb: 520 mg/kg; Zn: 440 mg/kg).

Die untersuchten Grundwasserproben aus den MeBstellen PB 13/95
und PB 14/95 weisen PAK-Gehalte zwischen 0,7 pg/l und 1,4 pg/l
auf, die im Bereich der MaBnahmewerte der LAWA-Liste liegen.
Die Einzel-PAK gem. EPA iliberschreiten die jeweiligen Eingreif-
werte der NHL jedoch nicht.

Alle anderen untersuchten Grundwasserparameter (MKW, Schwerme-
talle und EPA-Phenole) sind in unbedenklichen Konzentrationen
bestimmt worden, meist liegen die Gehalte unterhalb der Nach-

welisgrenzen der jeweiligen Analyseverfahren.

Die Analysenergebnisse deuten darauf hin, daB in geringem MapBe
Emissionen aus dem Boden in das Grundwasser stattfinden. Eine
schutzgutbezogene Gefidhrdung des Grundwassers (nicht nutzbarer
GWL) oder des Oberflidchengewidssers der Warnow l3pt sich jedoch
nicht ableiten.

= 24 =
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Die Analysenergebnisse der Bodenproben sprechen in keiner Weise
gegen eine gewerbliche Nutzung des Geldndes. Die untersuchte
Teilfldche wird deshalb iberwiegend in die Kategorie 2 einge-
stuft.

Lediglich der Bereich erhohter MEW-Gehalte wird aus Vorsorge-

griinden der Nutzungskategorie 3 zugeordnet.

Zur Ermittlung eventueller Emissionen aus dem Bereich erh&hter
MKW-Gehalte empfehlen wir, die Einrichtung und Beprobung einer
zusdtzlichen GWMS im Zentrum dieser Fldche. Zusdtzlich sollte
der auf dem Gel&dnde vorhandene Brauchwasserbrunnen in zukiinftige

Untersuchungen einbezogen werden.

6.2 Bereich Spiilfeld und Kldranlage

Fiir das Geldnde des Spulfeldes und der am Warnowufer gelegenen
Kldranlage liegen keine direkt verwendbaren Untergrundaufschliis-—
se vor. Lediglich die Bohrungen zu den MefBstellen PB 11/95 und
PB 12/95 geben Auskunft iliber die Untergrundverhdltnisse, vgl.
Anlage 7.

Danach betrdgt die Ablagerungsmichtigkeit des Spililfeldmaterials
am Uferbereich der Warnow ca. 4,40 m, im Norden nur ca. 2,0 m.
Das Spiilfeldmaterial besteht aus organisch verunreinigten mit-
telsandigen Feinsanden, 2.T. schluffig sowie aufgesplilter Mudde
bzw. Faulschlamm (Schlick). Darunter folgt das gewachsene Or-

ganogen in einer MEchtigkeit von ca. 1,0 m, welches von stark

feinsandigen Schluffen unterlagert wird.
Der Flurabstand des Wasserspiegels im GWL 1 betrdgt im ndrdli-

chen Teil ca. 2,3 m und am Warnowufer ca. 3,7 m unter GOK. Die
Fliefrichtung erfolgt zur Warnow.

= 25 =
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Auffdllig an den Grundwasseranalysen ist der Arsengehalt im
Pegel PB 11/95 (Warnowufer), der mit 67 pg/l iiber den Eingreif-
wert der NHL und dem MaPfnahmewert der LAWA liegt.

Die Ursachen sind vermutlich innerhalb des Spiilfeldes oder der
Kldranlage zu suchen, da alle Anstrompegel (PB 12/95, PB 13/95,
PB 14/95) Kkeine erhdhten Arsengehalte aufweisen.

Ergebnisse von Bodenanalysen liegen aus diesem Teilgebiet nicht
vor. Es ist allerdings bekannt (5], daP der Bereich der Hopfen-
hofe (heutiges Splilfeldgeldnde) durch Ablagerung groBer Mengen
an Aufschiittungsmaterial aus dem Stadtkern nach dem Krieg befe-
stigt wurde. Als typische Ursache fir Arsenbelastungen im Grund-
wasser in Nordostdeutschland gelten Emissionen aus Braunkohlen-
aschen. Hinweise auf die Verbringung solcher Aschen liegen der-

zeit nicht vor.

Auf Grund des gegenwidrtigen Kenntnisstandes erfolgt eine Einord-
nung in die Nutzungskategorie 2.

Eine Bebauung der Fldche ist auf Grund der grofen Michtigkeit
bedingt bis nichttragfidhiger Béden nur nach Bodenaustausch bzw.

mit Tiefgriindungen mdglich.

Zur Verifizierung méglicher Emissionen im Abstrom empfehlen wir
die Verdichtung des Mefstellennetzes im Uferbereich des Splilfel-
des durch 1 - 2 zusdtzliche GWMS, da mit der vorhandenen MeB-
stelle nur ein Teil des Abstromes erfaft wird. Nach Vorliegen
weiterer Ergebnisse der Wasseruntersuchungen sollte liber eventu-

elle Feststoffanalysen entschieden werden.

- 26 =
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6.3 Autostahl Nord GmbH und Baumechanik Nord GmbH

Die folgenden Ausfiihrungen zur Nutzungsgeschichte wurden aus [2]
iibernommen, da sie ausfilhrlich die Entwicklung und die Altla-

stensituation beschreiben.

Das Grundstiick der Auto-Stahl-Nord GmbH, ehemals Baumechanik
Nord Rostock, Betrieb des damaligen Kombinates Baumechanisierung
Dresden, gehorte bis 1956 zu den stddtischen Wiesen.

Von 1956 bis 1963 wurden hier Betonfertigtelile produziert.
1963 wurde das Gelidnde vom VEB Bezirksbaumechanik (spiter VEB

Baumechanik Nord) iibernommen.

Seitdem wurden hier in grofem Umfang Fahrzeuge und Gerdte der
NVA instandgesetzt, nach 1990 auch verschrottet. Dabei wurde in
grofem Umfang mit Treib- und Schmierstoffen, Farben usw. umge-

gangen.

Der VEB Baumechanik Nord war von 1976-89 sogenannter Betrieb der
"speziellen Produktion" (LVO), in dem Milit&rtechnik instandge-
setzt wurde. Mit dieser Einstufung war eine jihrliche Uberprii-
fung des Unternehmens hinsichtlich Ordnung und Sicherheit ver-
bunden, wozu auch die Kontrolle der Lagerung von Treib- und

Schmierstoffen, Farben, Abfdllen usw. gehorte.

1990 wurde die Nutzkraftwagen-Instandsetzung erheblich redu-
ziert. Eine bis dahin genutzte Kleinteilwaschanlage mit hohem
Abwasseranteil wurde demontiert. Die 1982 errichtete Tankanlage
und die Altdlsammelstation sind ebenfalls demontiert worden. Die

Altdlanlage wurde durch eine neue, normgerechte ersetzt.

Die Fldche ist nahezu vollstidndig versiegelt.
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Der westliche Teil des Geldndes (Warnowndhe) wurde 1968 vom
Fischkombinat Rostock an das Seefahrtsamt der DDR lbergeben und
als Spilfldche fiir Baggergut aus dem Hafenbecken des Fischkom-
binates und des Stadthafens genutzt. Der Hafenschlamm ist bis zu
einer Mdachtigkeit von 2,50 m aufgespiilt. Seit 1976 wurde auf das
Spiilfeld Lehmboden, Bauschutt und abgenutzer Strahlsand
(Phosphorgranulatschlacke mit Abrieb von gestrahlten Gegenstan-
den) aufgebracht.

Nach den vorliegenden Aufschliissen wird die Geldndedeckschicht
von einem ca. 1,0 m bis 2,5 m mdchtigen Aufschiittungshorizont
gebildet, der vornehmlich aus umgelagerten Sanden, Geschiliebemer-
gel und Bauschuttresten besteht. Die im Liegenden folgende Orga-
nogenschicht weist eine Michtigkeit bis ca. 2,0 m auf. In der
RKS 9/95 fehlt dieser Horizont, wodurch die Feststellung iiber
Fehlstellen im Organogen, vgl. Pkt. 4, bestdtigt wird.

Unterhalb des Torfes folgen die Schmelzwassersande des War-

nowtals mit einer Michtigkeit von mehr als 10 m.

Ergebnisse aus frilheren Untersuchungen von Altlastenverdachts-
flachen liegen nicht vor. Im Oktober 1995 wurden im An- und Ab-
strom des Geldndes die GWMS PB 9/95 und PB 16/95 errichtet, vgl.
Anlage 2.

Auperdem wurde die Rammkernsondierung RKS 9/95 im Eingangshe-
reich des Ollagers abgeteuft. Im Rahmen des in [2] durchgefiihr-
ten Projektes wurde die B 3/95 abgeteuft. Die Ergebnisse der
Boden- und Grundwasseranalysen aus diesen Aufschliissen sind in
den Anlagen 8 und 2 zusammengestellt.

In ausgewdhlten Bodenproben aus den Aufschliissen B 3/95 und
RKS 9/95 wurden die Parameter MKW, Blei und 2ink, in der

RKS 9/95 zusdtzlich PAK, Cadmium, Quecksilber und Arsen
bestimmt.
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Der Maximalgehalt an MKW wurde in der B 3/95 mit ca. 1.000 mg/kg
TS ermittelt und kann als geringfligig erhéht eingeschitzt wer-

den.

Die Schwermetallgehalte liegen in unbedenklichen GréBenordnungen
bezliglich einer gewerblichen Nutzung. Der maximale Zinkgehalt
betrdgt ca. 500 mg/kg TS, fir Arsen wurde 38 mg/kg TS ermittelt
und fir Blei 200 mg/kg TS.

Der PAK-Gesamtgehalt wurde in der RKS 9/95 mit 6,38 mg/kg TS
bestimmt, wobei der Leitparameter Benzo(a)-pyren mit 1,2 mg/kg
TS geringfiligig {iber dem BW II der Kloke-Liste filir eine gewerb-
liche Nutzung liegt. Der Priifwert IV der Bayrischen Bodenpriif-
werte wird nicht erreicht.

Die Grundwasserproben wurden auf ihre Gehalte an MKW, Schwerme-
tallen, BETX-Aromaten und PAK analysiert. Erhéhte Gehalte, die
auf Emissionen aus Verdachtsflichen hinweisen, wurden nicht
festgestellt.

Auf der Grundlage dieses Kenntnisstandes kann eingeschatzt wer-
den, daBR eine auf das Schutzgut Grund- und Oberfldchenwasser
bezogene Gefdhrdung anhand der Boden- und Wasseranalysen bisher
nicht festgestellt werden konnte.

Die ermittelten Schadstoffgehalte im Boden lassen eine gewerb-
liche Nutzung ohne Einschrdnkungen zu. Auf Grund der geringen
Anzahl von Untersuchungen, bezogen auf die relativ groBe Teil-
fldche, kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, daf lokal auch

h&her belastete Bereiche angetroffen werden k&nnen.

Aus diesen Griinden wird die Teilfliche der Autostahl-Nord-GmbH

der Nutzungskategorie 2 zugeordnet.
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6.4 Teilfldche der Metallaufbereitung Rostock GmbH

Seit Beginn der 50er Jahre wird das Grundstiick der Metallaufbe-
reitung Rostock GmbH zur Metall- und Schrottaufbereitung ge-
nutzt. Zuvor wurde auf dieser Fldche Triimmerschutt aus dem 2.

Weltkrieg abgelagert [15].

Bis ca. 1980 war das Geldnde Hauptsitz des VEB Metallaufberei-
tung Rostock und grofter Schrottumschlagplatz. Es wurden Stahl-
schrott, GuBeisenschrott, Elektromotoren, Stahlspdne, Nichtei-
senspdne und Bleiakkumulatoren aufbereitet. Auf dem Gelénde
wurden auBerdem Bleikabel sowie Elektromotoren im Freien, ohne
Schutzvorrichtungen, abgebrannt und Transformatoren aufbereitet.
Dabei kam es teilweise zu starker Rauchbelastung, auch in der

Umgebung des genannten Grundstiickes.

Seit Beginn der 80er Jahre wurde nur noch Schrott umgeschlagen
und delagert.

Die Oberflidche des Gelidndes ist grofRtenteils unversiegelt.

Die Teilfldche der Metallaufbereitung Rostock GmbH wurde im
Rahmen dieses Projektes nur insoweit untersucht, als im Abstrom
des MAB-Geldndes die Grundwassermefistelle PB 8/95 eingerichtet
wurde. Da aus vorangegangenen Untersuchungen bekannt war, das
die MAB-Fl&iche z.T. hochgradig durch MKW, Schwermetalle, PCB und
PAK kontaminiert ist [3], sollte mit dieser MeBstelle eine Prii-
fung der Abstromgualit&t des GWL 1 erfolgen.

Der Flurabstand des Wasserspiegels im GWL 1 wurde durch eine
Stichtagsmessung mit ca. 3,30 m unter GOK festgestellt.

= 30 =
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Hinsichtlich der Altlastenbewertung des Gelidndes existiert ein
von der Metallaufbereitung GmbH in Auftrag gegebenes Gutachten
der uve GmbH [3]. Nach den Ergebnissen dieser Untersuchung ist
das Gelidnde kiinstlich aufgeschiittet.

Die Aufschiittung ist ca. 4 m stark und besteht im wesentlichen
aus Bauschutt, Sand und sandigem Schluff. Darunter befindet sich
aufgespiilter Schlick, der vermutlich aus dem ausgebaggerten

Hafenhecken stammt.

Durch die uve GmbH wurden 6 Rammkernsondierungen durchgefiihrt
(Tiefe 3 bis 5 m, je nach Verdachtsmomenten und Nutzungsschwer-
punkten) und die Proben auf Blei, Kupfer, Cadmium, Nickel, PCB,
PAK, und MKW untersucht. Es wurden Oberfl&chenproben entnommen,
jedoch nicht untersucht, da auf Grund der sichtbaren Kontamina-
tion in jedem Falle von einer Richtwertiiberschreitung ausgegan-
gen und nach Meinung der Gutachter eine Oberflichensanierung als

erforderlich angesehen wurde.

In der Regel wurden die Proben aus ein und drei Meter Tiefe
analysiert. Hierbei wurden erhebliche Bodenkontaminationen be-
zliglich der MKW- und Schwermetallwerte (Cu, Pb, Cd) sowie des
PCB-Gehaltes festgestellt.

Wahrend die Kontamination mit Schwermetallen, insbesondere mit
Blei, als flAchendeckend angesehen wurde, konnte die MKW-Konzen-
tration teilweise eingegrenzt werden. Hinsichtlich der PCB-Kon-
zentration besteht laut Einschétzung des Gutachtens dringender |
Untersuchungsbedarf [3]. H

In [2] wurden weitere Untersuchungen von Bodenproben durchge-
fiilhrt. Dazu wurden die Sondierungen B 4/95 und B 4a/95 durch-
gefilhrt. Die Ergebnisse bestdtigen die schon in [3] festgestell-
te hochgradige Bodenbelastung mit PAK, Blei und Zink.
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AufBerdem wurde die Probe B 4a/95 auf ihre Gehalte an Dioxinen
und Furane untersucht. Der in den Analysen ermittelte Wert be-
trdgt 26.860,20 ng TE/kg. Die Entnahmetiefe wurde nicht angege-
ben, es kann jedoch davon ausgegangen werden, daf sie aus einem

oberflidchennahen Bereich entnommen wurde.

Sdmtliche vorliegende Analysenergebnisse sind in Anlage 8 zu-

sammengestellt.

Zusammenfassend mup festgestellt werden, daRk das Schadstoffpo-
tential durch folgende Stoffe und Stoffgruppen bestimmt wird:

° Mineraldlkohlenwasserstoffe (max. 4.700 - 8.400 mg/kg TS)

© PCB (max. 2.848 - 6.514 mg/kg TS)-¥
® Blei (max. 2.583 - 10.240 mg/kg TS)

® Kupfer (max. 46.010 mg/kg TS)

s Zink (max. 3.565 - 7.213 mg/kg TS)

. PAK (max. 16,4 - 70,9 mg/kg TS)

. Dioxin/Furane (max. 26.860,2 ng TE/k9g)

Die gidngigen Richt- und Priifwerte werden um ein mehrfaches iliber-
schritten. Das Gefahrdungspotential muf auf Grund dieser Ergeb-
nisse als sehr hoch eingeschdtzt werden. Dies betrifft sowohl
die Wirkungspfade Boden als auch Grund- und Oberfldchenwasser.
Zu beachten ist insbesondere die Toxizitdt von PCB-, PAK- und

vor allem der Dioxine und Furane.

Da sich die Kontamination in der oberfldchennahen, unbefestigten
Bodenzone befinden, kann eine akute Gefdahrdung von umliegenden
Nutzern durch Verwehungen und inhalative Aufnahme von Staub-

partikeln nicht ausgeschlossen werden.

Das MAB-Geldnde ist z.Zt. gegen unbefugten und unkontrollierten
Zutritt nicht gesichert, so daf eine Gefahr fir die &ffentliche

Ordnung und Sicherheit besteht.
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Der kontaminierte Bodenbereich befindet sich nicht in der was-
sergesittigten Bodenzone, durch eindringendes und versickerndes
Niederschlagswasser sind aber Ldsungs- und Transportvorgange und
damit verbundene Beeintrdchtigungen der Schutzgliter Grund- und

Oberfldchenwasser mdglich.

Die einzige Grundwasserprobe (PB 8/95), die auf MKW, LHKW,
Schwermetalle, PAK und EPA-Phenole analysiert wurde, gibt zwar
keinen Hinweis auf eine derartige Belastung, erscheint Jjedoch
als alleinige Grundlage fir eine Beurteilung der Grundwasser-

belastung als unzureichend.

Aus unserer Sicht sind filir den Bereich des MAB-Geldndes Sanie-
rungsuntersuchungen sowie anschliefende Sicherungs-/Sanierungs-
maBnahmen unbedingt erforderlich. Die Fldche wird deshalb der
Nutzungskategorie 4 zugeordnet.

6.5 Gelidnde des Helzwerkes &stlich der MAB GmbH

Nach [2] wurde die Fliche als Schrottplatz durch den VEB Metall-
aufbereitung bis 1981 genutzt. 1981 wurde das Flurstiick an den
VEB Baumechanik Nord (heute Auto-Stahl-Nord) ilibergeben.

Das ehemalige Heizkraftwerk und der Kohlelagerplatz wurden 1985
in Betrieb genommen und 1991 stillgelegt. Zur Fundamentgriindung
des 60 m hohen Schornsteins wurde ein Bodenaushub vorgenommen

und ein mehrere Meter mdchtiges Kiesbett eingebracht.

Das Heizwerk arbeitete auf Siebkohle- und Braunkohlebrikettba-
sis. Diese wurden auf den sich westlich des Heizhauses befindli-
chen Gleisen herantransportiert. Die anfallende Asche wurde im
Bereich der Entaschungsanlage 2zwischengelagert und mit LEKW’s
abtransportiert. Die Kohle lagerte nordlich des Heizhauses; der
dortige Untergrund ist mit Betonplatten versiegelt.
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sdmtliche im und um das Heizhaus befindliche Betriebsvorrichtun-
gen, einschlieBlich der Einrichtungen zur Lagerung und zum
Transport der Kohle, wurden demontiert. Die metallischen und
nichtmetallischen Abfidlle (Betonbruch, Ddmmstoffe, Dachpappe)
sind iilber die Stadtentsorgung Rostock GmbH auf Deponien entsorgt

worden [2].

Auf dem Gelinde des Heizwerkes wurde in [2] die Rammkernsondie-
rung RS 3 abgeteuft sowie im Rahmen dieses Projektes die Sondie-
rungen RKS 7/95 und RKS 8/95. Die Lage der Sondierungen kann
Anlage 2 entnommen werden. Die Analysenergebnisse der Bodenpro-

ben sind in der Anlage 8 zusammengestellt.

Die Schichtenprofile der Rammkernsondierungen RKS 6/95 und

RKS 7/95 zeigen, daB die Michtigkeit der Aufschiittung im Bereich
dieser Aufschliisse zwischen 1,10 m und 1,70 m angetroffen wurde.
Die Aufschiittung besteht hauptsdchlich aus umgelagertem Mergel,
Mittel- und Grobsanden mit schluffigen Anteilen sowie Schlacke

und Ziegelresten.

Unter dem Auffiillungshorizonz, der auch im Bereich dieser Ver-
dachtsfliche die Gelidndedeckschicht darstellt, wurden bis in

eine Tiefe von 3,0 m mittelsandige Feinsande angetroffen.

Organogene Schichten wurden bei den AufschluBarbeiten nicht
festgestellt.

Nach den Ergebnissen der Wasseranschnitte bei den Sondierarbei-
ten kann der Flurabstand des Wasserspiegels im GWL 1 filir den
Untersuchungszeitraum im Oktober 1995 zwischen 1,7 m und 2,2 m
angegeben werden. GrundwassermeBstellen wurden auf dieser Teil-
fldche nicht eingerichtet.
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Die filir die chemische Analyse ausgewdhlten Bodenproben wurden
auf ihre MKW- und PAK-Gehalte (RS 3) sowie die Schwermetalle
Blei, Cadmium, Quecksilber und Arsen (RKS 7/95, RKS 8/95) unter-

sucht.

Die ermittelten Schwermetallgehalte liegen in Konzentrationen
vor, die als unbedenklich bewertet werden kénnen. Sie liegen
unterhalb der Zielwerte der NHL und der Priifwerte I der Bayri-

schen Bodenpriifwerte.

Der MKW-Gehalt von 451 mg/kg aus einer Oberfliachenprobe stellt
ebenfalls kein Gefidhrdungspotential dar. Die darunter liegenden
Proben weisen nur noch MKW-Gehalte unterhalb der Nachweisgren:ze

des angewendeten chemischen Analyseverfahrens auf.

Der PAK-Gehalt von 2,1 mg/kg TS ist unter Berlicksichtigung der
Konzentrationen der Einzel-PAK (Benzo(a)-pyren = 0,19 mg/kg)
ebenfalls als unbedenklich zu bezeichnen.

Eine auf die Schutzgiiter Grund- und Oberfldchenwasser bezogene
Gefdhrdung besteht nicht. Auch fiir eine gewerbliche Nutzung ent-
stehen aus den festgestellten Bodenbelastungen keine Nutzungs-
konflikte. Auf Grund der Inhomogenitdt der Aufschiittungsschicht
und des punktuellen Charakters der Untergrundaufschliisse sind
allerdings 1lokal stdrker verunreinigte Bereiche nicht
auszuschlieBen.

Die Fliche wird der Kategorie 2 zugeordnet.
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G.6 Teilflidche Raiffeisen GmbH

Die folgende Darstellung der Nutzungsgeschichte des Geléndes
wurde aus [2] ibernommen. Die Grundstilicksbezeichnungen Kké&nnen

Anlage 2 entnommen werden.

Flir das Grundstiick Am Kalkofen 11/12 besaf die Firma Boeck seit
dem 26.03.1942 das Erbbaupachtrecht iiber 50 Jahre von der Stadt
Rostock. Die Firma betrieb im hinteren Gebidudeteil (Ecke Alt
Karlshof) Handel mit Landmaschinen, Traktoren und Ersatzteilen

sowie im vorderen Teil mit Futtermitteln, Heu und Stroh.

Der Erbbaupachtrechtsvertrag wurde 1972 von der VdgB BHG uber-
nommen. Nutzer des hinteren Gebdudeteils (Ecke Altkarlshof/Am
Kalkofen) war zu dieser Zeit bereits und bis zum Ablauf des

Pachtvertrages die Agrotechnik. Letzter Mieter war die Fa. Koch.
Jetziger Besitzer des Grundstlickes ist die Stadt Rostock.

Das Gelidnde Am Kalkofen 8/9, Stangenland 4 wird heute durch die
Raiffeisen Handelsgenossenschaft als Verkaufsstelle und Lager
genutzt. Die Raiffeisen Handelsgenossenschaft bestand dort schon
in den 30er Jahren, damals als Geschidftsstelle der Mecklenbur-
gisch Landwirtschaftlichen Hauptgenossenschaft Raiffeisen. Das
Grundstiick ist z.Z. von der Stadt gemietet, Erbbaupachtrecht ist
beantragt.

Bis 1966/67 wurden hier in grofem Mafe Diingesalze (Kalisalze,
(NH,),S0,, Superphosphat, Kalk) umgeschlagen, die lose in Giliter-
waggons angeliefert, in die Dlingemittelhalle per Handkarre ein-
gefahren und in groBen Mengen, teilweise bis Deckenhdhe, gela-
gert wurden. An den in der Halle sichtbaren Metalltradgern sind
starke Korrosionserscheinungen vorhanden, die auf die Lagerung

dieser Stoffe zuriickgefiihrt werden koénnten.

= 36 =
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Weiterhin wurden hier Futtermittel umgeschlagen, Saatgut wurde

nicht in gréReren Mengen verkauft.

Der Boden der auf dem Geldnde befindlichen Halle ist versie-
gelt, der in Richtung Dierkower Damm liegende Hof ebenfalls. Auf
dem Hof wurde bei Uberfiillung der Halle =zeitweise auch Kalk
gelagert. Ende der 60er Jahre wurde der Vertrieb von den Agro-
chemischen Zentren (ACZ) {ibernommen und Verkauf und Lagerung

dieser Giliter demzufolge eingestellt [2].

Z.Zt. werden hier Waren, wie Baustoffe, Bindemittel, Gartenzube-
hoér, Pflanzenschutzmittel, Farbe, Lacke u.&d., umgeschlagen. Der
Verkauf erfolgt nur noch in Einzelverpackungen bzw. Xkleinen
Gebinden. Heiz®l und Petroleum werden in dieser Verkaufsstédtte

nicht vertrieben (andere Verkaufsstdtten).

Auf dem zur Strafe "Am Kalkofen" weisenden, unversiegelten Hof-
teil wurde in der Vergangenheit und bis heute Holz gelagert.
Die Verkaufsstelle ist seit Dezember 1995 geschlossen. Das Au-
pengeldnde ist berdumt, die Umzdunung abgebaut.

Das Gelidnde Stangenland 5 wurde durch die Raiffeisen HG als
Kohlelagerplatz genutzt und vor ca. 2 Jahren an die Stadt zu-
riickgegeben. Bis 1985 diente das Gelédnde als Kohlelagerplatz fir
Braunkohle-Briketts, Braunkohle-Koks und Steinkohle (teilweise
Selbstentziindung wadhrend der Lagerung). Die Fladche wird z.T. als
Parkplatz genutzt. Die Altlastensituation wurde unter Pkt. 6.5
behandelt.

Unter dem Pkt. 6.6 sollten deshalb an dieser Stelle die anderen

beiden Grundstiicke behandelt werden.

Der Bereich der Verkaufsstelle und des Lagers (Grundstiick III)
wurde durch die Sondierungen RKS 6/95 und RS 4 [2] erkundet.
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Im Bereich des Grundstiickes I wurde die Sondierung RKS 4/95 an
der Nordostecke des Gebdudes (Kohlelagerplatz) abgeteuft.

An der Siidwestecke des Gebdudes, direkt an der Kreuzung mit der
Strafe "Beim Kalkofen", wurde im Abstrom die MeBRstelle PB 5/95
eingerichtet. Die MeBstelle erfaBft =zusdtzlich einen Teil des
Abstroms der Teilfldche Kucher-Bau GmbH.

Der oberflichennahe Untergrundaufbau in diesem Bereich wird
charakterisiert durch eine ca. 1,0 - 2,20 m mdchtige Aufschiit-
tung aus umgelagertem Mergel, Fein- und Mittelsanden, Asche,
Bauschutt- und Holzresten.

In der PB 5/95 folgt eine ca. 1,40 m mdchtige Organogenschicht,
die in den RKS 4/95 und RKS 6/95 nicht angetroffen wurde.

Es ist zu vermuten, daB im Bereich dieser Sondierungen die Ver-

breitungsgrenze des Organogens liegt, vgl. Anlage 6.

Unter dem Organogen bzw. der Aufschiittung folgen mittelsandige

bis schluffige Feinsande, die z.T. organisch verunreinigt sind.

Der Flurabstand des Grundwassers im oberen nichtabgedeckten
Grundwasserleiter (GWL 1) wurde im Oktober 1995 in der PB 5/95

mit ca. 1,0 m gemessen.

Die Ergebnisse der Grundwasser- und Bodenanalysen sind in den
Anlagen 8 und 9 zusammengestellt.

Die Bodenproben aus RKS 4/95 und 6/95 wurden auf ihre Gehalte an
MKW, EOX, Organochlorpestiziden sowlie Schwermetallen untersucht.
Die festgestellten Konzentrationen der o.g. Parameter liegen in
Grofenordnungen, die der normalen Hintergrundbelastung entspre-
chen. Ein Gefdhrdungspotential nutzungs- oder schutzgutbezogener
Art konnte filir das Grundstiick nicht festgestellt werden.
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Auch im Bereich dieser Verdachtsfldche konnen auf Grund der
Inhomogenitdt der Auffiillung und des punktuellen Charakters der
Aufschliisse lokal héher belastete Bereiche nicht sicher ausge-

schlossen werden.

Eine gewerbliche Nutzung ist nach dem derzeitigen Kenntnisstand
ohne Einschrinkungen mdglich. Das Grundstiick ITIT wird auf der
Grundlage des gegenwdrtigen Kenntnisstandes in die Nutzungskate-

gorie 2 eingeordnet.

Die Bodenanalysen der Probe aus RKS 4/95 (Grundstiick I) weisen
in Spuren Organochlorpestizide auf, die allerdings als unbedenk-

lich anzusehen sind.

Die Schwermetall- und MKW-Konzentrationen entsprechen den zu
erwartenden Hintergrundkonzentrationen.

Die Grundwasserprobe aus der MeBstelle PB 5/95 zeigt ebenfalls
DDE-Spuren (Organochlorpestizid) mit 0,003 ug/l an. Der Ein-
greifwert der NHL wird aber nicht erreicht.

Der Nachwels dieser Stoffe ist aber ein Hinwelis darauf, daB
durch die vermutliche Lagerung von Pflanzenschutzmitteln auch
Eintrdge in das Grundwasser stattfanden.

Ein Gefdhrdungspotential fiir die Schutzgiiter Grund- und Ober-
fldchenwasser ist unserer Meinung nach dem derzeitugen Kenntnis-
stand jedoch nicht gegehen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Bodenanalysen sprechen eben-

falls nicht gegen eine gewerbliche Nutzung.

Zum gegenwdrtigen Zeitpunkt erfolgt eine Einordnung in die Nut-
zungskategorie 2.
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6.7 Teilflidche Kucher-Bau GmbH Greif

Die Ausfiihrungen zur Nutzungsgeschichte dieser Teilfldche sind
in [2] ausfiihrlich dargelegt und werden aus Griinden der Voll-

stidndigkeit iibernommen.

Das Gelidnde der Kucher-Bau GmbH Greif wird durch die beiden
Grundstiicke der Raiffeisen GmbH eingegrenzt (Anschrift: Am Kalk-
ofen 10).

Von 1945 bis 1965 wurde das Gelidnde von einem Dachdeckerzulie-
ferbetrieb (Fa. Miez) genutzt. Die Kucher-Bau GmbH besteht unter

diesem Namen seit 1990, vorher als PGH "Greif".

Wihrend der Nutzung des Gelidndes durch den Dachdeckerzulieferbe-
trieb befanden sich im Bereich der heutigen Toreinfahrt Fliissig-
teerkessel, die von den Gleisanlagen aus liber ein geschlossenes
System unterirdisch bepumpt wurden. Die Gleisanlagen befanden
sich gegeniiber der Toreinfahrt und sind inzwischen riickgebaut.

Innerhalb des Gebdudes befindet sich die Teerentnahmestelle
(Bunker) . Der Entnahmebehidlter stand auf einer Stahlplatte, die
sich auf einem ca. 1,20 m hohem, heute noch vorhandenen Sockel
befand. Dieser Bereich innerhalb des Gebidudes war organoleptisch

auffdllig. Der Untergrund ist nicht versiegelt.

Laut Auskunft eines langjdhrigen Mitarbeiters ist die Teeranlage
seit 33 Jahren nicht mehr genutzt worden. Restbestinde von Fliis-
sigteer sowie die Teerkessel sollen sich bis Ende der 60er Jahre
auf dem Gelidnde befunden haben. Das Geldnde befindet sich 1t.
Auskunft des Eigentiimers auf einer aus Dachdeckschutt bestehen-
den Aufschiittung. Der Bereich ist durch eine Betonstrafe ver-

siegelt. Der Hofbereich ist unversiegelt.

_40_
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Das Gebdude war bis 1990 als Lager an den VEB Lederwaren ver-
mietet und wird jetzt durch den Besitzer als Tischlereil genutzt.
Das Gebdude wird heute als Biroraum genutzt. Unmittelbar neben

dessen Eingang befinden sich mehrere alte Fédsser, die mit Bitu-

men- und Altdlresten gefiillt sein sollen. Der Untergrund ist
nicht versiegelt.

Auf der Teilfldche der Kucher-Bau GmbH Greif wurden in [2] die
Sondierungen RS 1 und RS 2 abgeteuft. Im Rahmen dieses Projektes
erfolgte die Einrichtung der GrundwassermeBstelle PB 6/95 sowie
das Abteufen der RKS 5/95.

Die Untergrundverhdltnisse gemdB den vorliegenden Schichtenpro-
filen sind gekennzeichnet durch eine max. 2,20 m mdchtige Auf-
schiittung, bestehend aus Schlacke, Grob- und Mittelsanden sowie
erheblichen Bauschuttanteilen. Im Liegenden folgt das Organogen
mit einer MAchtigkeit von 0,50 m bis 1,30 m. Das Organogen wird
unterlagert von organisch verunreinigten und mit Wurzelresten
durchsetzten, mittelsandigen Feinsanden.

Der Flurabstand des Grundwasserspiegels wurde mit ca. 1,40 m
unter Gelidnde gemessen.

Die Analysenergebnisse der Boden- und Wasserproben sind in den

Anlagen 8 und 9 zusammengestellt.

Die Bodenproben aus allen drei Sondierungen zeigen eine typi-
sche, aus der Nutzung resultierende PAK-Belastung, zumindest im
nordwestlichen Teil des Grundstilickes, in dem sich die Teerum-
schlag und -entnahmestellen befanden.

Die ermittelten PAK-Summengehalte liegen zwischen 6,60 mg/kg und
max. 177,5 mg/kg. Die Tiefe der Kontamination reicht bis max.
1,20 m unter GOK.

Ein Vergleich der PAK-Gehalte den Richtwerten zeigt, dapB die

Eingreifwerte der NHL in zwei Sondierungen iiberschritten werden.

= 47 =
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Die Gehalte an Benzo(a)-pyren liegen mehrfach liber dem Priifwert
IIT der Bayrischen Priifwerte. In einem Fall wird auch der Prif-

wert IV lberschritten

Die MKW-Gehalte sind nur geringfligig erhoht und tolerierbar in
Bezug auf eine gewerbliche Nutzung. Schwermetalle spielen hin-

sichtlich des Gefdhrdungspotentials keine Rolle.

Die Grundwasserprobe aus der Mefstelle PB 6/95, welche sich
direkt neben dem ehemaligen Fliissigteerkessel befindet, weist
relativ geringe PAK-Gehalte von 0,148 ug/l auf. Das Ergebnis ist
jedoch ein Hinweis darauf, daf von den immobilen PAK ein Teil in
das Grundwasser des GWL 1 emittiert. Eine Grundwassergefdhrdung
ist daraus z.Zt. nicht ableitbar. Es besteht ein Schadstoffpo-
tential im Boden, aus dem langfristig Schadstoffe in das Grund-

wasser emittiert werden.

Auf Grund der o.g. Situation ist eine gewerbliche Nutzung dieser
Flidche nur unter Einschrénkungen méglich.

Die PAK-Kontamination des Bodens stellt eine potentielle Gefdhr-
dung der Schutzgiiter Grund- und Oberflidchenwasser dar, so daB
mittel- bis langfristig Mafnahmen zu Sicherung-/Sanierung im NW-

Teil notwendig werden kdnnen.

Die Fliche der Kucher-Bau GmbH wird deshalb in die Nutzungskate-

gorie 3 eingeordnet.

Die vorgefundene PAK-Belastung sollte durch weitere Rammkernson-
dierungen und Bodenanalysen horizontal und vertikal eingegrenzt
werden. Dafiir sind nach unserer Meinung vier bis sechs Rammkern-
sondierungen und die Untersuchung von ca. 10 Bodenproben notwen-

dig.

- 42 =
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6.8 Teilfldche Thyssen-Schulte GmbH

Das Gelidnde der Thyssen-Schulte GmbH, einer Firma fiir Sanitar-
Heizung-Tiefbau, gehdrte zum friiheren Metallurgiehandel und wird
seit den 50er Jahren als Lager- und Umschlagplatz fiir Stahler-
zeugnisse genutzt. Jetziger Eigentilimer ist die Metallurgiehandel
GmbH Berlin. Auf der Fliche befindet sich heute ein Abhollager

der o.g. Firma. Das Geldnde ist weitgehend berdumt.

Ein Teil der sich auf dem ndrdlichen Teil des Geldndes befindli-
chen Baracken ist niedergebrannt und bisher nicht entsorgt wor-

den.

In der Nihe des Pegels B 7 befindet sich ein ehemaliges Altélla-
ger, dessen Umgebung mittels acht Rammkernsondierungen durch die
TV Nord Umweltschutz GmbH untersucht wurde.

Bei einer Begehung [2] wurden teilweise noch gefiillte Alt&l- und
Dieselfédsser vorgefunden. Das garagendhnliche Gebdude befindet
sich am Endé der bereits riickgebauten Gleisanlagen. Es ist zu
vermuten, daB es sich hierbel auch um eine Dieseltankstelle
gehandelt hat, da sich in der N&he der Gleise ein Zapfhahn be-
findet.

Im Bereich des Altdllagers wurden 8 Rammkernsondierungen [7, 8]
bis 5,0 m unter GOK abgeteuft. In [5)]) wurde die Grundwassermef-
stelle B 7 als AnstrommefBstelle im GWL 2 zum Geldnde der Riedel-
schen Dachbaustoffe GmbH mit einer Endteufe von 11,0 m einge-
richtet. Die Mefstellen PB 4/95 und PBE 2/95 wurden im GWL 1 aus-
gebaut.

Nach den vorliegenden Aufschliissen 1dBt sich der Untergrundauf-
bau wie folgt beschreiben:
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Die anthropogene Aufschiittung besteht aus umgelagerten Sanden,
Geschiebemergel und Bauschuttresten. Die maximale Médchtigkeit
betrigt ca. 1,70 m. Das Organogen ist in diesem Bereich durch-
gehend vorhanden und erreicht eine Méchtigkeit von ca. 2,0 m.
Im Liegenden folgen feinsandige, schluffige Mittelsande.

Der Flurabstand des Grundwassers im GWL 1 wurde im Oktober 1995
zwischen 1,40 m und 1,80 m festgestellt. Der Flurabstand des GWL
2 betrug 3,14 m unter GOK.

Ergebnisse von Bodenanalysen liegen aus [7, 8] und [2] vor.

In [7, 8] wurde das Altdllager, welches sich an der Siidspitze
der Teilflédche befindet, vgl. Anlage 2, untersucht.

Dabei wurden Bodenproben aus den Sondierungen BS 1 bis BS 8 auf
ihre MKW- und EOX-Gehalte untersucht.

In [2) wurde im mittleren Teil des Untersuchungsgebietes aus der
Bohrung B 1/95 Bodenproben auf ihre Gehalte an MKW, Pb und Zn
untersucht.

Die Zusammenstellung der Ergebnisse der Bodenanalysen findet
sich in Anlage 8.

Nach den Ergebnissen weisen die Proben aus den Sondierungen BS
2, BS 3 und BS 5 MKW-Gehalte zwischen 3.780 mg/kg TS und 12.275
mg/kg TS auf. Die Tiefe der Kontamination kann mit ca. 3,0 m
angegeben werden, d.h. sie liegt zum Teil in der wassergesdttig-

ten Zone.
Die EOX-Gehalte sind als unkritisch zu bewerten.

Die Analysenergebnisse der Bodenproben aus der B 1/95 zeigen

keine auffédlligen Gehalte.

Die untersuchten Wasserproben aus den Mefstellen PB 2/95 und
PB 4/95, vgl. Anlage 9, weisen keine erhdhten MKW-Gehalte auf.

.-44.._
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Eine Beeintrdchtigung des Schutzgutes Grundwasser im GWL 1 durch
die MKW-Gehalte im Boden ist deshalb z.Zt. nicht nachweisbar,

aber nicht auszuschliefen.

Die Gehalte an Schwermetallen und Aromaten (BETX) liegen im

Bereich bzw. unterhalb der Nachweisgrenzen.

Die ermittelten PAK-Gehalte im Grundwasser betragen 0,128 pug/l
(PB 2/95) und 0,222 ug/l (PB 4/95) und liegen damit im Bereich
der Priifwerte der LAWA-Liste. Eine Beeinflussung durch Emissio-
nen aus dem Bereich des Altdllagers ist als Ursache nicht auszu-

schliefen.

Die MKW-Kontaminationen im Bereich des Altdllagers stellen, vor
allem wegen der Lage eines Teils des Lastkdrpers in der wasser-
gesittigten Zone, 2zumindest eine potentielle Gefdhrdung des
Schutzgutes Grundwasser dar. Die festgestellten PAK-Gehalte
weisen auf Emissionen aus der Verdachtsfldche, wenn auch 2.Zt.

in geringem Umfang, hin.

Der Bereich des Altdllagers wird deshalb in die Kategorie 3
eingeordnet, weil mittel- bis langfristig Sicherungs- und/oder
SanierungsmaBnahmen notwendig werden kénnen. Der iibrige Teil des
Geldndes wird nach dem jetzigen Kenntnisstand in die Kategorie
2 eingeordnet.

Allerdings ist es auf Grund der geringen Anzahl von Aufschliissen
und Untersuchungsergebnissen mdglich, daB lokal auch héher kon-
taminierte Bereiche vorhanden sein koénnen, die bisher nicht
bekannt sind und wegen des punktuellen Charakters der Unter-
grundaufschliisse im Rahmen der bisher durchgefiihrten Untersu-

chungen nicht erkannt wurden.
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6.9 Teilflidche der Bau-Rola GmbH

Das Geldnde der Bau Rola GmbH umfaBt eine Flidche von ca.
20.000 m?’. Das Grundstiick wurde seit Anfang der 50er Jahre von

dem Baubetrieb VEB Rostock-Land genutzt.

Die auf dem Gelidnde befindlichen Gebidude sind z.T. an Fremdfir-
men vermietet. Auf dem Grundstiick befanden sich eine Werkstatt
mit Fahrzeugrampe, eine Eisenbiegerei sowie mehrere Lagergebdu-

de. Die Fahrzeugrampe ist inzwischen zurilickgebaut worden.

In [4] wurden auf dem Bau-Rola Geldnde acht Rammkernsondierungen
(BS B 1 bis BS B 8, vgl. Anlage 2) niedergebracht. Die Endteufe
betrug max. 4,0 m unter GOK. Alle Sondierungen wurden zu tempo-
riren Grundwassermefstellen ausgebaut (Rammfilter), nach Ab-

schluf der Untersuchungen allerdings wieder gezogen.

In [5] wurde deshalb die Mefstelle B 5 auf dem westlichen Grund-
stiicksteil eingerichtet und im GWL 2 verfiltert.

In [2] wurden die Bohrung B 2/95 sowie die Sondierungen RS 7 und
RS B abgeteuft.

Im Rahmen der Detailuntersuchung wurden im GWL 1 die MeBstellen
PB 15/95 und PB 7/95 ausgebaut.

Der Untergrundaufbau auf dieser Teilflache entspricht nach den
vorliegenden Aufschliissen den zu erwartenden Verhdltnissen.

Auch hier wird die Geldndedeckschicht wvon einer anthropogenen
Aufschiittung gebildet, die ca. 4 m mdchtig ist und im Liegenden
aus aufgesplilten Sanden und Kiesen, im Hangenden aus umgelager-
ten schluffigen Sanden und Bauschuttresten besteht. Die Machtig-
keit des Organogens kann mit ca. 0,50 m bis 2,5 m angegeben

werden.

- 46 =
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Im Liegenden des Organogens wurden wiederum spatpleistozidne

Sande angetroffen.

Die vorliegenden Bodenanalysen stammen aus (4] und [2] und um-
fassen die Bestimmung der Parameter MKW, PAK, BETX, LHKW sowie
Pb, Ca, Zn (BS B 1- BS B 8) und in den Proben aus den Aufschliis-
sen B 2/95 und RS 7 und RS 8 die Parameter MKW, Pb, Zn, Phenol-
index und EOX.

Die ermittelten MKW-Gehalte im Boden sind als nicht erhdht zu
bewerten. Der Maximalgehalt betrdgt 782 mg/kg TS.

Die Schwermetallgehaltre sind fiir eine gewerbliche Nutzung als
unkritisch einzuschédtzen.

Von den untersuchten Bodenproben weist lediglich eine Probe aus
der BS B 7 (Fahrzeugrampe) einen hohen PAK-Gehalt auf (130 mg/kg
TS) der damit liber dem Eingreifwert der NHL liegt.

Der Wert fiir Benzo(a)-pyren betrdgt 6 mg/kg TS und liegt damit
noch unterhalb des Priifwertes IV der Bayrischen Bodenwertliste,
aber oberhalb des BW II der Kloke-Liste filir Industrie- und Ge-

werbefldchen.

Die Grundwasseranalysen aus dem Jahre 1991 weisen fiir die Mef-
stellen B?_Bﬁz und BS B 4 erhdhte MKW-Gehalte zwischen Drs;ﬂﬁfﬁ, aﬁ?ﬁﬂ
und 1,8 pg/l auf, die im Bereich bzw. oberhalb der Mafnahme-
schwelleﬁgggke der LAWA-Liste lagen. Die Wasserprobe aus der
,H?Bstelle B &5 wies 1992 ebenfalls erhthte MKW-Gehalte von 0,8
g/l im GWL 2 auf.

Die Schwermetallkonzentrationen fir Pb, 2Zn und Cu in den Mef-
stellen BS B 2 und BS B 7 lagen im Bereich der MaBnahmeschwel-
lenwerte der LAWA-Liste.

In der MeBRstelle B 5 lag der Pb-Gehalt ebenfalls im Bereich der
MaPBnahmeschwellenwerte.

In den Mefstellen PB 7/95 und PB 15/95 wurden im Oktober ’95

keine auffidlligen Gehalte an o.g. Parameter analysiert.
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Auch die Nachbeprobung der MeBstelle B 5 ergab keine erhéhten
Gehalte der friiher gemessenen Parameter mehr.

Der ermittelte PAK-Gehalt von 0,176 ug/l in der GWMS B 5 liegt
im Bereich der LAWA-Priifwerte.

Nach den vorliegenden Analysenergebnissen muf davon ausgegangen
werden, daf im Bereich der Fahrzeugrampe ein lokal begrenzter
kontaminierter Bodenbereich vorhanden ist, von dem Emissionen in
das Grundwasser erfolgen. Das Schadstoffpotential besteht haupt-

sdchlich aus MKW- und PAK sowie Schwermetallen.

Im Oktober 1995 konnte diese Belastung im Grundwasser allerdings
nicht festgestellt werden. Eine Ursache kénnte in der Art der
Probenahme liegen. Wihrend 1995 Pumpproben des Grundwassers
entnommen wurden ist zu vermuten, daf es sich 1991 um Schépf-

proben handelte.

Die Analysenergebnisse aus den iibrigen Bereichen liegen in Gro-
Benordnungen, die fiir eine gewerbliche Nutzung tolerierbar sind.
Schutzgut- oder nutzungsbezogene Gefdhrdungen sind beim derzei-

tigen Kenntnisstand dort nicht feststellbar.

Auf Grund der o.g. Gefdhrdungssituation wird der Bereich der
Fahrzeugrampe in die Nutzungskategorie 3, der {ibrige Teil des
Untersuchungsgebietes in die Nutzungskategorie 2 eingeordnet.

6G.10 Teilfldche Ferdinand Schultz Nachf.

Nach [2] waren vor der heutigen Nutzung des Gelandes, welches
westlich direkt an die Warnow grenzt, mehrere Maschinenbau- bzw.
metallverarbeitende Betriebe angesiedelt. Bis 1989 befand sich

hier eine Verzinkerei, die nach dem Krieg entstand.
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Untersuchungen dieser Teilfldche des Gewerbegebietes liegen in
[5] und [6] vor. In [6] wurden recherchierte Altlastverdachts-
flidchen durch die Rammkernsondierungen BS S 1 bis BS S 8 erkun-
det. AuBerdem wurden die temporlren Grundwassermefistellen P 51
bis P 85 im GWL 1 errichtet. Die MeBstellen P S2 und P S5 sind
heute nicht mehr vorhanden.

In [5] wurde die MeBstelle B 4 im GWL 2 ausgebaut. Weitere Auf-
schliisse wurden auf dem Geldnde nicht durchgefiihrt. Im Oktober
1995 wurden die Grundwassermefistellen P S1, P S3 und B 4 beprobt

und analysiert.

Nach den vorliegenden Untergrundaufschliissen kann der Schichten-
aufbau wie folgt beschrieben werden:

Die Geldndedeckschicht wird durch eine ca. 4 m mdchtige Auffiil-
lungsschicht gebildet, die aus umgelagerten Sanden, Mergel und
Bauschuttanteilen besteht. Darunter folgen organische Ablagerun-
gen in einer Michtigkeit von ca. 3,70 m [6]. Im Liegenden des
Organogens stehen Nach- bzw. Vorschiittsande an.

Die Ergebnisse der Boden- und Grundwasseranalysen sind den Ta-
bellen der Anlagen 8 und 9 zusammengestellt.

Ergebnisse von Bodenanalysen liegen aus je einer Probe der Auf-
schliisse BS S 1 bis BS S 8 sowie B 4 vor. Auffdllig sind dort
vor allem die PAK-Gehalte, welche zwischen 16 mg/kKg und 665
mg/kg TS liegen. Die hochsten Konzentrationen, die iiber dem
Eingreifwert der NHL liegen, wurden in den Sondierungen BS S 2,
BS S 7 und BS § 8 ermittelt. Der PAK-Gesamtgehalt in der B 4
wurde in zweil Bodenproben mit max. 11,4 mg/kg TS ermittelt.

Angaben iber die Konzentrationen der Einzel-PAK liegen nicht

vor.

Von den Schwermetallgehalten ist der Zinkgehalt aus der Sondie-
rung BS S 2 mit 19.000 mg/kg TS stark erhdht.

= 49 =
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Alle anderen Gehalte liegen in fiir eine gewerbliche Nutzung

tolerierbaren Konzentration vor.

Die Analysen der Grundwasserproben aus den Mefstellen P S1 bis
P S5 von 1991 [6] weisen Zink- und Bleigehalte auf, die im Be-
reich der MaBnahmeschwellenwerte der LAWA-Liste liegen, z.T.
auch dariiber. Die Eingreifwerte der NHL werden bei Zink in einem
Fall (P S4) und bei Blei in allen MeBstellen iberschritten.

AuBerdem wurden relativ hohe Belastungen des Grundwassers mit
organischen Schadstoffen nachgewiesen. So wurden MKW-Gehalte
zwischen 170 ug/l und 4.730 pg/l analysiert. Die Maximalwerte
wurden in den MeBstellen P S3 und P S4 ermittelt, die mit 4.730
pg/l und 1.360 pg/l iiber den Eingreifwerten und Mafnahmewerten

der o.g. Listen liegen.

Die PAK-Gehalte iliberschreiten mit Mefwerten von 2,09 ug/l bis
56,47 pg/l (P S3) die MaBnahmewerte der LAWA z.T. erheblich.

1992 wurde der Pegel B 4 (GWL 2) analysiert [5]. Die ermittelten
Schwermetallgehalte weisen auf deutliche Verunreinigungen des
GWL 2 hin, wenn auch die Eingreifwerte der NHL nicht erreicht
werden. Gleiches gilt filir die Mineraldlkohlenwasserstoffe (280
Hg/l) .

Die MaBnahmeschwellenwerte der LAWA werden nicht tangiert, die

Priifwerte jedoch teilweise liberschritten, vgl. Anlage 9.

1995 erfolgten Analysen von Grundwasserproben aus den MeBstellen
P S1, P 83 und B 4. In der MeBstelle P S1 wurden maximale MKW-
Gehalte von 2.600 ug/l analysiert gegeniber einem Wert von 270
pg/l von 1991. Die MKW-Gehalte der Mefistelle P S3 (1991: 4.730
pg/l) lagen 1995 unterbalb der Nachweisgrenze.

Die Bleigehalte lagen in allen MeBstellen unterhalb der Nach-
weisgrenze, ebenso die Werte des Summenparameters BETX.
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Die maximalen PAK-Gehalte wurden wiederum in der P 53 mit

1,2 pg/l (19921: 56,47 pg/l) gemessen. Dieser Wert liegt im Be-
reich der MaBnahmewerte der LAWA, In der Probe aus P S1 wurden
ein PAK-Gehalt von 0,389 ug/l (1991: 7,19 upg/l) und in der Probe
aus der B 4 von 0,055 ug/l gemessen und entsprechen der GroRen-
ordnung der Priifwerte der LAWA.

Eine =zusammenfassende Bewertung der Untersuchungsergebnisse
fiihrt zu der Einschitzung, daB die Grundwasserbelastung durch
Emigsionen aus kontaminierten Bodenbereichen insgesamt abgenom-
men hat, aber noch vorhanden ist. Ob dies eine sich fortsetzende
Tendenz ist, kann aus den vorliegenden Mefwerten nicht geschlup-
folgert werden. Es kann nicht ausgeschlossen werden, daB sich
zumindest die MKW-Belastung &rtlich verlagert hat von der Mep-
stelle P S3 in Richtung P 51.

Auferdem kann der wechselnde Flurabstand des Grundwassers dazu
fiihren, daB zeitweise unbeeinflufte Bodenzonen in den Bereich
der Wassersittigung gelangen und so periodisch eine Schadstoff-
zufuhr in das Grundwasser erfolgt.

Die Teilfldche Ferdinand Schultz Nachf. wird deshalb in die

Kategorie 3 eingeordnet.

Aus unserer Sicht sind zur Abgrenzung kontaminierter Bodenbe-
reich in horizontaler und vertikaler Richtung weitere Rammkern-
sondierungen erforderlich. Sechs bis zehn Sondierungen und ca.
15 Bodenanalysen sind nach dem jetzigen Kenntnisstand notwendig.
Die Einrichtung von 2 - 3 Grundwassermefstellen als Ersatz fir
die nicht mehr vorhandenen Mefstellen ist erforderlich, um wei-
tere Kenntnisse {iber den tendenziellen Verlauf der Grundwasser-
belastung zu erhalten.



- 95/4045-1 - - bl = BAUGRUND
STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH
fir ¥ Geo- und @ Umwelllechnik

6.11 Teilflidche der AQS-Lift GmbH/IMG

N6rdlich des Gelidndes der Agrotechnik befindet sich das ehemali-
ge Geldnde der VVB Schiffbau (Vereinigung der volkseigenen Be-
triebe des Schiffbau), auf dem sich das Ingenieurbliro Schiffbau

(IBS), spidter die Ingenieur- und Maschinenbautechnik GmbH befand
[(2].

In dem bereits vor dem Krieg genutzten Geldnde wurden Zubehor-
teile fiir den Schiffbau produziert. In dem spdter sogenannten
Raticnalisierungsmittelbau des Schiffbaus wurden u.a.
Entrostungsanlagen, Farbgebungsanlagen und SchweiBanlagen gefer-

tigt.

Direkt am Warnowufer befindet sich ein Schuppen, in dem die dazu
erforderlichen Farben, Fette und Ole gelagert wurden.

Die Ingenieur- und Maschinenbautechnik GmbH hat 1991 die Nutzung
des Geldndes beendet. Anschliefiend stand das Gelande 2 Jahre
lang leer und wird seit 19292 von der Lift AQS (Arbeits-, Quali-
fizierungs- und Strukturférderung) als Hauptmieter genutzt.

Die vorhandenen Gebdude wurden iibernommen und teilweise saniert.
Auf dem Geldnde befinden sich drei weitere Untermieter, die
H.E.U. Energieoptimierung und Umwelttechnik, Ascon Metallbau
sowie Johnson Controls. Das ehemalige Farb- und Fettlager wird
durch den jetzigen Mieter nur noch als Lagerschuppen genutzt.
Das Geldnde ist fast vollsténdig versiegelt [2].

In [5]) wurde an der Siidspitze des Grundstiicks die GWMS P Il im
GWL 1 errichtet. 1995 wurde ebenfalls in Uferndhe die GWMS

PB 3/95 im GWL 1 eingerichtet, so daB der Abstrom aus der o.d.
Teilfldche erfaBt werden konnte.

In [2] wurde im ehemaligen Farbenlager die Sondierung RS 9 abge-

teuft und Bodenproben analysiert.
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Die Ergebnisse der Boden- und Grundwasseranalysen koénnen den
Anlagen 8 und 2 entnommen werden.

Danach wurden in den Bodenproben der Sondierung RS 9 MKW-Gehalte
von max. 1.500 mg/kg sowie Pb- und Zinkgehalte von ca.

1.000 mg/kg bzw. 1.500 mg/kg festgestellt.

Die Grundwasseranalysen der Mefistelle P Il von 1992 [5] korres-
pondieren relativ gut mit den ermittelten Bodengehalten. So
wurden in den friilheren Untersuchungen erhéhte Zn- und Pb-Gehalte
im GWL 1 nachgewiesen, die zwar Eingreif- und Priifwerte nicht
iiberschreiten, aber deutliche Hinweise auf Grundwasserverunrei-
nigungen geben. Gleiches gilt fir den damals ermittelten MKW-
Gehalt von 360 ug/l.

1995 wurden in der Mefpstelle PB 3/95 MEKW-Gehalte wvon 100 ug/1
nachgewiesen. Die PAK-Gehalte wvon 0,15 pg/l liegen ebenso wie
die MKW-Gehalte im unteren Bereich der LAWA-Priifwerte.

Die bisher ermittelten Boden- und Grundwasseranalysen zeigen,
daR zumindest lokal Verunreinigungen mit Schwermetallen und MKW
vorhanden sind. Fiir eine gewerbliche Nutzung sind diese jedoch

tolerierbar.

Die Teilfldche AQS-Lift GmbH/IMG wird deshalb in die Nutzungs-
kategorie 2 eingeordnet.

6.12 Teilfl&che Agrotechnik GmbH

Das Grundstiick der Agrotechnik GmbH schlieft sich nérdlich an
das Geldnde der Riedelschen Dachbaustoffe GmbH an. Auf dem Be-
triebsgeldnde befanden sich vor dem Krieg verschiedene Lagereien
und Handelsbetriebe u.a. flir Getreide. Seit den 50er Jahren

wurde dort ein Ersatzteilhandel fiir Landmaschinen betrieben.

- 53 =
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In [2] und [5] wurden folgende Einzelverdachtsflidchen ermittelt:

o Riickseite der Riedelschen Dachpappenfabrik, ehemalige
Gleisanlagen

. Teerentnahmestelle

° Kfz-Waschrampe

. Faflagerplatz

In [5] wurde die GWMS P Al im Uferbereich der Warnow im GWL 1
abgeteuft und Wasseranalysen durchgefihrt.

In [2] wurden die Aufschliisse RS 5 (Rilickseite der Dachpappenfa-
brik) und S 6 (Bereich FaBlager und Kfz-Waschrampe) durchgefiihrt
und Bodenproben analysiert.

1995 wurden im Bereich der Waschrampe die Sondierungen RKS 1/95
und RKS 2/95 sowie RKS 3/95 (wilde Ablagerung) abgeteuft und

Bodenproben analysiert.

Die Ergebnisse der Boden- und Grundwasseranalysen sind als An-

lagen 8 und 9 beigefiigt.

Der Untergrundaufbau in diesem Teil des Untersuchungsgebietes
entspricht dem bisher bekannten Bild.

Die Ergebnisse der Bodenanalysen lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

Im Bereich Waschrampe und FaBlager (RKS 1/95, RKS 2/95, 5 6)
wurden im Oberboden erhdhte MKW-Gehalte zwischen 1.340 mg/kg und }
3.300 mg/kg TS festgestellt, die aber noch unterhalb des Ein-
greifwertes der NHL liegen. Die Schwermetallgehalte (Pb und Zn)
sind ebenfalls etwas erhdht, aber filir eine gewerbliche Nutzung

tolerierbar.
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Die PAK-Gehalte in den Bodenproben aus den Sondierungen RKS 1/95
und 2/95 mit 6.380 mg/kg bzw. 61,4 mg/kg weisen darauf hin, daf
hier vermutlich eine von der Dachpappenfabrik ausgehende Kon-
tamination des Bodens festgestellt worden ist, die eine Nutzung
der Fliche ohne vorherige Sicherungs- oder Sanierungsarbeiten

nicht erlaubt.

Auch in der Sondierung RS 5 [2] wurden mit 85 mg/kg PAK hohe

Konzentrationen an der Riickseite der Dachpappenfabrik ermittelt.

In den Bodenproben der RKS 3/95 wurden keine auffdlligen Gehalte

der untersuchten Parameter festgestellt.

Die 1992 entnommene Grundwasserprobe aus der ndrdlich der o.g.
Sondierungen liegenden MePstelle P Al wies leicht erhdhte Zink-
und Bleigehalte auf, die fiir Zink im Bereich der LAWA-Priifwerte
und flir Blei im Bereich der MaBnahmeschwellenwerte lagen.

Der ermittelte MKW-Gehalt lag mit 200 pg/l im Bereich der Prif-
werte. Aktuellere Grundwasseranalysen liegen nur aus der 1995 im
Bereich des 0l- und Kraftstofflagers errichteten GWMS PB 1/95
vor. Auffdllige Gehalte konnten hier nicht festgestellt werden.

Nach den o.g. Ergebnissen ist davon auszugehen, daf die auf dem
Grundstilick der Riedelschen Dachpappenfabrik bekannte Untergrund-
kontamination bis auf das Geldnde der Agrotechnik reicht, so dap
der Siidteil der Agrotechnik gemeinsam mit dem Bereich der Rie-

delschen Dachpappenfabrik behandelt werden muf.
Auf Grund dieser Situation wird der Siidteil der Agrotechnik GmbH

der Nutzungskategorie 4 und der iibrige Teil der Nutzungskatego-

rie 2 zugeordnet.

- 5EF =
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6.13 Teilflidche Riedelsche Dachbaustoffe GmbH

Das Geldnde der Riedelschen Dachbaustoffe GmbH wurde in den
vergangenen Jahren beziiglich der Kontamination des Untergrundes
sehr detailliert untersucht. Die Untersuchungen wurden 1993 mit
einem zweiteiligen Sicherungs- und Sanierungskonzept fiir die
ehemalige Riedelsche Dachpappenfabrik [10] vorldufig abgeschlos-
sen. Der Teil 1 behandelt den Riickbau der oberirdischen Anlagen
und Gebdude sowie die Entsorgung von Reststoffen. Der Teil 2
beinhaltet Konzepte zur Beseitigung der Untergrundkontamination.

Der Riickbau der oberirdischen Anlagen sowie die Entsorgung der
Reststoffe wurde inzwischen weitgehend abgeschlossen.

Die Untergrundkontaminationen bestehen allerdings weiterhin.

Im Rahmen dieser Untersuchungen wurden deshalb folgende ausge-
wahlte Grundwassermefistellen beprobt.

GWMS B 2 (GWL 2)
GWMS PR 6 (GWL 2)
GWMS PR 3 (GWL 1)
GWMS PR 4 (GWL 1)

Die Ergebnisse der Grundwasseranalysen sind als Anlage 9 bei-
gefligt.

Danach weisen die Mefistellen im GWL 1 mit max. 33 mg/l MKW und
40.500 ug/1 BETX und 2.950 pg/l PAK weiterhin eine extreme Bela-
stung auf.

Die Belastung im GWL 2 ist in den beiden untersuchten MeBstellen
wesentlich geringer, aber ebenfalls kritisch (BETX: 105 ug/1).

Die Ergebnisse verdeutlichen, daf der GWL 1 stdndig mit hohen
Schadstoffkonzentrationen betrachtet wird. Dariiber hinaus findet
auch die Kontamination des GWL 2 weiterhin und andauernd statt.
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Dies bedeutet eine akute Gefdhrdung des Schutzgutes Grundwasser
und macht aus unserer Sicht Sanierungsmafnahmen unbedingt erfor-
derlich.

Wir halten es fiir unumginglich, auf der Grundlage der vorliegen-
den Sanierungskonzeption eine Sanierungsplanung durchzufilhren
und umzusetzen.

Eine gewerbliche Nutzung ist unter den gegenwédrtigen Verh&dltnis-

sen nicht méglich.

Das Gelinde wird aus o.g. Griinden in die Nutzungskategorie 4

eingeordnet.

6.14 Stadtentsorgung Rostock GmbH

Das Teilgeldnde der Stadtentsorgung Rostock GmbH ist bisher kaum
untersucht worden.

In [9] wurden im Rahmen von Untersuchungen fiir eine zukiinftige
Bebauung drei Sondierungen (S1 - S3) abgeteuft und Bodenanalysen
durchgefilihrt. AuRBerdem wurden drei Grundwasserproben aus den
0.g. Sondierungen entnommen und analysiert. In zwei MeBstellen
(S1 und S3) wurden im Grundwasser 0,6 mg/l und 1,3 mg/l MKW
analysiert. Schwermetallgehalte und EPA-Phenocle lagen in unkri-
tischen Konzentrationen vor.

Die an den Bodenproben ermittelten Konzentrationen der Parameter
PAK, MKW, BETX, EPA-Phenole, Cyanide und Schwermetalle sind fiir
eine gewerbliche Nutzung tolerierbar. Eine Gef&dhrdung nutzungs-
oder schutzgutbezogener Art ist aus diesen Ergebnissen nicht

abzuleiten.

Der Westteil des Gelidndes der Stadtentsorgung wurde auf einer

Altablagerung errichtet.
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Um einen Anhaltspunkt {liber eventuelle Emissionen 2zu bekommen,
wurde am westlichen Randbereich in Uferndhe die MeBstelle
PB 10/95 eingerichtet.

Die Analysenergebnisse zeigen geringe LHKW- und PAK-Gehalte, die
jedoch im Bereich der Priifwerte der LAWA-Liste liegen. Eine
nutzungs- oder schutzgutbezogene Gefidhrdung ist zur Zeit nicht

erkennbar.

Nach den vorliegenden Ergebnissen wird deshalb eine Einordnung

des Geldndes in die Nutzungskategorie 2 vorgenommen.

6.15 Altablagerung Petridamm /.4 0/.07 24 . Lol

Das Gebiet siidlich des Petridammes wird laut Altlastenkataster
des Amtes fiir Umweltschutz als Altablagerung Petridamm gefiihrt.
Seit ca. 1937 wurde das ehemalige Niederungsgebiet durch anthro-
pogene Ablagerungen aufgefiillt. Uber die Art und das AusmaB der
Ablagerungen ist bisher wenig bekannt. Es ist zu vermuten, daB
neben Boden- und Bauschuttablagerungen auch Siedlungs- und Ge-
werbeabfdlle abgelagert wurden.

Im Rahmen der Aufgabenstellung sollten deshalb orientierende
Untersuchungen durchgefiihrt werden, die Aufschluf liber die Aus-
dehnung, die Michtigkeit und Art der Ablagerung sowie das mogli-
che Schadstoffinventar geben. Dazu wurden im Untersuchungsgehiet
die Rammkernsondierungen RKS 10/95 bis RKS 15/95 durchgefihrt.

Die Lage der Sondierungen kann der Anlage 3 entnommen werden.
In allen Sondierungen wurden Aufschiittungsbestandteile festge-

stellt, die typisch fiir Haus- und Siedlungsabfidlle sowie Gewer-
beabfdlle sind.

= 58 =
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Die Michtigkeit der Altablagerung betrug in den o.g. Sondierun-
gen zwischen 2,20 (RKS 10/95) und 5,50 (RKS 15/95). Dabel ist
festzustellen, daB die Michtigkeit von 50 nach NW zunimmt.

Als Hauptbestandteile der Aufschiittung wurden in den Sondierun-
gen RKS 10/95 und RKS 11/95 im Bereich von ca. 0 m - 2 m umgela-
gerte Fein- und Mittelsande angetroffen. Darunter folgen
Schlacke, Glas, Kohle-, Ziegel- und Holzreste.

In den Sondierungen RKS 12/95 bis 15/95 wurden ab GOK deponiety-
pische Inhaltsstoffe, wie Schlacke, Asche, Gummi, Glas, Keramik
u.i., angetroffen. Es ist deshalb davon auszugehen, daf die in
der Anlage 3 sichtbare Boschungslinie die Grenze der Altablage-

rung Petridamm darstellt.

Unterhalb des Altablagerungskérpers folgt das Organogen, welches
in den Sondierungen nicht durchteuft wurde.

In der Anlage 8 sind die Analysenergebnisse der Bodenproben aus
0.g. Sondierungen zusammengestellt.

Die Proben wurden auf ihre Gehalte an Schwermetallen, Cyaniden,
EOX, Kohlenwasserstoffe und PAK untersucht.

Die Gehalte an Kohlenwasserstoffen (MKW) lagen zwischen 21 mg/kg
und 100 mg/kg und sind als nicht erhdht zu bewerten.

Von den untersuchten Schwermetallen wurde fiir Pb ein Maximalge-
halt von 1.100 mg/kg analysiert, die Durchschnittswerte liegen
zwischen 70 mg/kg und 450 mg/kg.

Die Arsengehalte zwischen 6,9 mg/kg und 38 mg/kg sind als leicht
erh8ht zu bewerten, der Eingreifwert der NHL wird jedoch nicht

erreicht.

Die €d, Cu und EOX-Gehalte liegen in unkritischer Konzentration
vor.
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In der Probe aus der RKS 15/95 wurde mit 26 mg/kg ein
Quecksilbergehalt ermittelt, der deutlich iiber dem Eingreifwert
der NHL liegt. Der Priifwert IV der Bayrischen Liste wird aller-
dings nicht tangiert.

PAK-Gehalte (Summe der 16 EPA-Einzelsubstanzen) wurden in den

6 Bodenproben zwischen 2,64 mg/kg und 42,1 mg/kg festgestellt.
Die Werte fiir Benzo(a)-pyren lagen zwischen 0,21 mg/kg und

2,4 mg/kg. Der Priifwert IV der Bayrischen Liste wird von Ben-
zo(a)-pyren nicht iliberschritten. Der Eingreifwert der NHL fiir
die Summe PAK wird in einer Probe Iiiberschritten, die anderen

Werte liegen iliber dem Zielwert.

Aus den Ergebnissen der Bodenanalysen wird deutlich, daf zumin-
dest bereichsweise ein Schadstoffpotential im Ablagerungskorper
besteht, welches nach dem jetzigen Kenntnisstand durch PAK sowie
die Schwermetalle Blei, Quecksilber und Arsen gebildet wird.

Der Ablagerungskorper befindet sich mit seinen unteren 2 - 3 m
in der wassergesdttigten Zone. Aufierdem fehlen im Bereich der
Altablagerung emissionshemmende Schichten (Abdichtung). Aus
diesen Griinden sind Emissionen aus der Altablagerung in das

Grund- und Oberflichenwasser nicht auszuschliefBen.

Hieraus entsteht weiterer Untersuchungsbedarf zur Abkldrung des
Emissionsverhalten. Aus unserer Sicht ist dazu die Einrichtung
eines Grundwassermefstellennetzes notwendig, welches aus minde-
stens vier Mefstellen am Deponierand sowie 2 - 3 MeBstellen im
Deponiekdrper besteht. Die Mefstellen sollten vorerst nur den
GWL 1 erfassen.

Da dieses Geldnde auBerhalb des B-Plans liegt, wird auf eine

Einordnung in Nutzungskategorien verzichtet.
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6.16 Teilfl&dche Autohaus Niemann

Das Geladnde des Autohauses Niemann wurde seit den 30er Jahren
als Kfz-Betrieb bzw. Motorradwerkstatt und -verkauf genutzt.
Auf dem Gelidnde befand sich auch eine Tankstelle, die seit meh-
reren Jahrzehnten nicht mehr besteht und zuriickgebaut wurde.
Heute zeugt nur noch ein an der Strafe gelegenes Gebidude (Motor-
radersatzteilverkauf) von dieser Tankstelle.

Im Bereich der Zapfsdule und der Erdtanks, die vor vielen Jahren
zurlickgebaut wurden, erfolgte die Einrichtung einer tempor&ren
Mefstelle (Rammfilter). Organoleptische Auffdlligkeiten konnten
widhrend der AufschluBarbeiten nicht festgestellt werden, so daB

aus Kostengriinden auf eine Analyse verzichtet wurde.

Das Geldnde des Autohauses wird in die Nutzungskategorie 2 ein-
geordnet.
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7 Zusammenfassende Bewertung der Untersuchungsergebnisse
7.1 Bewertung der Bodenbelastung

Die unter Pkt. 6 dieses Berichtes aufgefiihrten Untersuchungen
umfassen die seit 1991 im Bereich des Gewerbegebietes Osthafen
vorliegenden Ergebnisse von Boden- und Grundwasseranalysen einer
Vielzahl von Einzelverdachtsfl&dchen.

Der Detaillierungsgrad sowie die Vergleichbarkeit der Untersu-
chungen und Ergebnisse ist dabei unterschiedlich.

Allgemein 1&Bt sich jedoch einschatzen, daB das Schadstoffpoten-
tial im Boden durch folgende Stoffe gebildet wird:

® Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW)

® Schwermetalle

e Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

* im Bereich der MAB Rostock GmbH zusdtzlich durch PCB und
Dioxine/Furane

J im Bereich der Riedelschen Dachbaustoffe GmbH zusdtzlich

durch BETX-Aromaten

Auf Grund der Entstehung des Gewerbegebietes auf einer anthropo-
genen Aufschiittung, die z.T. neben umgelagerten Boden auch Rest-
und Abfallstoffe enthdlt, liegt die dadurch bedingte Hinter-
grundkonzentration {iber den fiir natilirlich entstandene Bd&den
tiblichen Werten.

In Teilbereichen erfolgte ein zusdtzlicher, nutzungsbedingter
Eintrag von Schadstoffen in den Boden. Eine klare Trennung be-
zliglich der Herkunft einer Schadstoffbelastung in aufschiittungs-
immanent und nutzungsbedingt ist nicht immer méglich.

Im iliberwiegenden Teil des Untersuchungsgebietes wurden Schad-
stoffkonzentrationen angetroffen, die fir eine gewerbliche Nut-
zung tolerierbar sind. Diese Fldchen wurden mit Nutzungskatego-
rie 2 belegt, wvgl. Anlage 4.
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Fldchen, die der Nutzungskategorie 3 zugeordnet wurden, weisen
entweder Bodenbelastungen auf, die im Grenzbereich einer gewerb-
lichen Nutzung liegen oder von denen eine Gefdhrdung fiir das
Schutzgut Grundwasser ausgehen kann und erste Anzeichen von

entsprechenden Emissionen vorhanden sind. Dazu zdhlen folgende

Fl&chen:

° eine Teilfl&@che auf dem Geldnde des Tiefbauamtes (Bauhof
Ost)

o eine Teilfldche auf dem Geldnde der Bau-Rola GmbH

® die Gesamtfldche der Kucher-Bau GmbH Greif

° die Gesamtfllche der Firma Ferdinand Schultz Nachf.

® eine Teilflidche auf dem Geldnde der Thyssen-Schultke AG

e eine Teilfl&che auf dem Geldnde der Riedelschen Dachbau-

stoffe GmbH

Die Lage und Ausdehnung dieser Fldchen kann Anlage 4 entnommen
werden.

Auf dem Lageplan der Anlage 4 sind auferdem zwel Fldchen gekenn-
zeichnet, die der Nutzungskategorie 4 angehoren.

Es handelt sich dabei um die

e MAB Rostock GmbH
® Riedelsche Dachbaustoffe GmbH

Beide Bereiche sind durch hohe Boden- und Grundwasserbelastungen
gekennzeichnet, die eine akute Gefdhrdung von Schutzgiitern sowie
der 6ffentlichen Ordnung und Sicherheit darstellen. Entsprechen-
de GegenmaBnahmen sind erforderlich, vgl. Pkt. 8.
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7.2 Grundwasserbelastung

Das Schadstoffpotential, welches im Boden nachgewiesen wurde,
filhrte in einigen Bereichen zu einer Belastung des Grundwassers.
So wurden in den seit 1991 analysierten Grundwasserproben fol-
gende Stoffe und Stoffgruppen in erhdhten Konzentrationen fest-
gestellt:

. Mineraldlkohlenwasserstoffe

. Schwermetalle

® PAK

s BETX (nur im Bereich der Riedelschen Dachbaustoffe GmbH)
» Phenole

In der Regel sind davon die MeBstellen betroffen, die im Bereich
von Fldchen liegen, die den Nutzungskategorien 3 und 4 zugeord-
net wurden.

Dort wo es mobglich war, wurde im Vergleich der Analysenergeb-
nisse festgestellt, daf die Belastungen des Grundwassers sich
verringert haben (Bau-Rola, FSN) bzw. eine Verlagerung statt-
gefunden hat (FSN).

Die Grundwasserbelastung im Bereich der Riedelschen Dachbaustof-
fe GmbH ist dagegen unverdndert hoch. Hier ist auch der GWL 2
stark kontaminiert.

Aus den Untersuchungsergebnissen wird deutlich, daB tendenziell
die Grundwasserbelastungen in Warnowndhe hodher sind als mit
zunehmender Entfernung von der Warnow. Dies kann seine Ursachen
in der Fliefrichtung des GWL 1 haben, die einen entsprechenden
Schadstofftransport aus dem Gewerbegebiet in die Warnow bewirkt.
Eine weitere Ursache sind vermutlich die nutzungsbedingten
Schadstoffeintrdge in den in Uferndhe gelegenen Bereichen
selbst.
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Im Untersuchungsgebiet existieren z.Zt. 32 nutzbare Grundwasser-
meBfstellen. Davon sind neun GWMS im GWL 2 ausgebaut, 23 GWMS im
GWL 1.

Auf Grund der Grofie des Untersuchungsgebietes und der vorliegen-
den Bodenanalysen ist dieses Mepfstellennetz in Teilbereichen
noch nicht ausreichend fiir eine umfassende Uberwachung.

Einige Mefstellen entsprechen auBerdem nicht mehr dem Stand der
Technik und sollten ersetzt werden.

Eine weitere Schwierigkeit fiir die Beurteilung der Gesamtsitua-
tion ergibt sich daraus, daf bisher kein Grundwassermonitoring
im Bereich des Gewerbegebietes durchgefiihrt wurde, so daB nur
einzelne Analysen verglichen werden konnten. Die Konstruktion
von fldchenhaften Schadstoffischypsen war deshalb bisher nicht
méglich.

8. Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Bei der Bewertung der Untersuchungsergebnisse wurde deutlich,
dafi der Detaillierungsqgrad, mit dem die Teilfl&chen bisher un-
tersucht wurden, sehr unterschiedlich ist. Fir einen Teil der
Fldchen entspricht der Kenntnisstand einer orientierenden Unter-

suchung, andere Fladchen wurden intensiver erkundet.

Aus dem Detaillierungsgrad sowie den bisher vorliegenden Ergeb-
nissen resultiert filir einige Teilbereiche weiterer Untersu-
chungsbedarf, der bei der Behandlung der Teilfldchen unter

Pkt. 6 dargestellt wurde. Dies betrifft im wesentlichen die
Flédchen der Nutzungskategorie 3. Filir die der Nutzungskategorie
4 zugeordneten Fldchen besteht, unabhdngig von einer weiteren
Nutzung, ebenfalls Handlungsbedarf.

Desweiteren sehen wir es als notwendig und sinnveoll an, unabhin-
gig vom Untersuchungs- oder Handlungsbedarf auf EinzelfliAchen
mit einem komplexen Grundwassermonitoring im Bereich des Gewer-
begebietes Osthafen zu beginnen, vgl. Pkt. 7.2.
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Aus den o.g. Griinden schlagen wir folgende Vorgehenswelse, ge-

wichtet nach kurzfristigen und mittelfristigen MaBnahmen, vor:

SofortmaBnahmen

. Auf Grund der in [2] getroffenen Feststellung, das Gelande
der MAB GmbH sei durch eine fehlende Einzdunung frei zu-
ganglich, ist aus unserer Sicht eine sofortige Sicherung
und Kennzeichnung des Gelidndes notwendig. Es sollte gepriift
werden, ob der Bereich, in welchem extrem hohe Dioxinbela-
stungen festgestellt wurden, durch HDPE-Folien und proviso-

rische Bodenabdeckungen gesichert werden kann.

Mittelfristige MafBnahmen

. Mittelfristig sollten auf Grund QE? hohen Gefdhrdungspoten-
tials die Fldchen der Kategorie einer Sanierungsuntersu-
chung mit anschlieBender Planung und Umsetzung von Sanie-
rungs-/Sicherungsmafnahmen unterzogen werden. Die Ergeb-

nisse der Planung sollten noch 1996 vorliegen.

. Um ein zusammenhdngendes Bild der Grundwasserbelastung
sowie Erkenntnisse {iber Anderungen im Grundwasserchemismus
zu erhalten, sollte ebenfalls mittelfristig, m&glichst noch
1996, mit dem Grundwassermonitoring begonnen werden.

Dazu ist es erforderlich, die unter Pkt. 6 vorgeschlagenen
zusdtzlichen MeBstellen einzurichten.
Monatlich sollte eine Stichtagsmessung der Wasserstdnde der

GWMS sowie der Warnow erfolgen.

Vorerst halbjdhrlich (Friilhjahr und Herbst) sollten alle
MepBstellen beprobt und auf folgenden einheitlichen Parame-

terumfang analysiert werden:
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Vor - Ort Parameter
MKW

Schwermetalle

PAK

BETX

Phenole (EPA)

LHEW

PCB

o o 0 0 O 0 O O

Nach zwel Beproburgszyklen kann {iber einen eingeschriankten

Parameterumfang entschieden werden.

Langfristige MaBnahmen

s Langfristig, u.U. in Abhidngigkeit wvom Planungsstand des
Gewerbegebietes, sollten die Abgrenzungsuntersuchungen der

Flidchen erfolgen, die zur Nutzungskategorie 3 gehdren.

In der nachfolgenden Tabelle 2 werden auf Grundlage einer Grob-
kostenschdtzung die 2zu erwartenden Kosten filir die MaPRnahmen

Grundwassermonitoring und Abgrenzungsuntersuchungen dargestellt.

Tabelle 2: Grobkostenschatzung

. Erweiterung Mefistellennet:z
o 12 neue Grundwassermefistellen ca. 15.000,-- DM
o Bohrbetreuung und Dokumentation ca. 13.000,-- DM

28.000,-- DM
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e Abgrenzungssondierungen
o Sondierungen und Probenahme ca. 4.000,-- DM
o Bohrbetreuung ca. 2.800,-— DM
o Chemische Analytik ca. 9.000,-- DM
o Dokumentation und Bewertung ca. 6.500,-- DM
22.300,-- DM
. Grundwassermonitoring
o Probenahme und Analytik,
halbjdhrlich je 45.000,-- DM ca. 90.000,-- DM
Stichtagsmessungen incl. Auswertung ca. 12.000,-- DM
Dokumentaion und Bericht ca. 8.000,-- DM
in 1996: 110.000,-- DM

Baugrund Straziund

=1
Dr.-Ing. G. Mﬁlger

/
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Ubersichtslageplan, M 1:10.000

Anlage 2 Lageplan der gegenwdrtigen Nutzung, der Altlastver-
dachtsfldchen, der Untergrundaufschliisse und Grund-
wassermeBstellen sowie der geologischen Schnittspuren,
M : 1:1.000

Anlage 3 Lageplan der Untergrundaufschliisse RKS 10/95 bis RKS
15/95, silidlich der Stadtentsorgung Rostock GmbH

Anlage 4 Lageplan der Nutzungskategorien der Altlastverdachts-
fladchen

Anlage 5 Grundwassergleichenplan fiir den oberen, nichtabgedeck-
ten Grundwasserleiter, M 1:5.000

Anlage 6 Schematischer geologischer Profilschnitt A-A’

Anlage 7 Schichtenprofile und Ausbaupldne der Rammkernsondie-
rungen und Grundwassermefistellen

Anlage 8 Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden
Anlage 9 Zusammenstellung der Analysenergebnisse Grundwasser
Anlage 10 Ergebnisse der Stichtagsmessungen

Anlage 11 Koordinaten- und Héhenverzeichnis der Aufschliisse und
Grundwassermefistellen

Anlage 12 Analysenprotokolle
Anlage 13 Probenahmeprotcokolle

Anlage 14 Zusammenstellung der Lagepldne zur historischen Ent-
wicklung
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050/ |* £ graubraun, Auffiillung 0.35 = Hydrantendeckel
e Sand, schluffig, schwach kiesig, 0.40 = Vollrohr 2" HDPE
1.00 T kalkfrei, gelbbraun, Auffullung, 0.80 olll Tonsperre
5 V o 090[ S Zlegelreste ° Il
s Feinsand, mittelsandig, schluffig, -
5 schwach organisch, schwach Al
o kalkhaltig, grau bis schwarz, o I&
1.00 ) e Auffillung 2 Bohrlochdurchmesser
0.0 Pl Sand, stark schluffig, schwach ol 219mm
Ty tonig, schwach kiesig, schwach ° e ) .
= = || organisch, stark kalkhaltig, grau bis 2 IoI E!Ilter?hrg HDPE
. " | schwarz, Auffullung, ofll heries 0.6:<1.2mm
A o Grundwasserspiege! (1.00), 280 g I
=== —| Grundwasserspiegel gefallen bis — R Bodenkappe 2" HDPE
220 [ (1.10) T
2.80 [ - = A\Mudde stark kalkhaltig, schwarz SRR
340 |~ -  Torf, kalkfrei, braunschwarz, HN-HZ 3.40
e o
S Feinsand, schwach mittelsandig, o Bohrgut
A schwach schluffig, kalkfrei, heligrau, Ll
ET 400 |. . .| Endteufe 400 | o
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020 _ Pflaster 0.00/_ 7]  SEBA - Abschlukappe
o o Grobsand, kiesig, schwach 0.15 f 7 (ROK:2.82)
: mittelsandig, stark kalkhaltig, grau, 0.20 =1 Beton
0.50 ,/_ = Auffullung 0.35 B = Hydrantendeckel
Erigly Feinsand, mittelsandig, schwach ~ 0.40 = = Tonsperre
2.0 i grobsandig, schwach schliuffig, = =
| ___| organisch, stark kalkhaltig, = B
0.90 A dunkelbraun, Auffiillung 1.40 = =
Feinsand, schwach mittelsandig, - Bl o
A schwach grobsandig, schluffig, o 0" Molkahr2® HOPE
A schwach organisch, stark kalkhaltig, ol | o
1.20 graubraun, Auffillung 210 S
A Hausmiill, stark kalkhaltig, hellgrau — | oh
[
§E ; 2.40 A bis rotbraun, Auffiillung, ol o
2.50 A Grundwasserspiegel (2.40), - Il .
Grundwasserspiegel gefallen bis o HQ' Bifisehdiitafimesser
0.0 280/~ A T T \2R0) Il 219mm
A ° e
A Asche, Schiacke, stark kalkhaltig, ¢ |C| o Filterrohr 2" HDPE
3.80 A schwarz, Aufftilung °D 13
o = ks
. Ai = ” ° Filterkies 0.6 - 1.2mm
T Mittelsand, feinsandig, stark I 4
z ‘3- organisch, schwach kiesig, stark = I =
480 A':; ____kalkhaltig, schwarz, Auffullung ° e
-2.0 el o
S 5.10__ 7L| Bodenkappe 2" HDPE
550__ [~ % | Mudde, stark kalkhaltig, schwarz Tensperts
s & Feinsand, schwach mittelsandig,
A Mudde, stark kalkhaltig, heligrau bis
L SEe schwarz, Holz-u Muschelreste, 6.00
ET 6.00/ \ Endteufe
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-0.45 [~

-0.40
0.00

Feinsand, schluffig, schwach
organisch, kalkfrei, braun, 0.90

1.90

Feinsand, mittelsandig, schwach .

schluffig, stark kalkhaltig, organisch
____verunreinigt, gelbbraun, Auffillung

Mudde, sandig, stark kalkhaltig, 260

hellgrau, Auffillung, Muschelreste,
___(schwarz)

Feinsand, mittelsandig, schwach

schluffig, stark kalkhaltig, grau,

Feinsand, mittelsandig, organisch,
stark kalkhaltig, schwarz,
Auffullung, Grundwasserspiegel

: (3.50), Grundwasserspiegel gefallen o Nl
. bis (3.70) °

4.60

9 °0°0°0%0 2000 ° oo [T T

[ SEBA - AbschluBkappe
(ROK:5.30)

Bohrgut

Tonsperre

Vollrohr 2" HDPE

Bohrlochdurchmesser 219mm

Filterkies 0.6 - 1.2mm
Filterrohr 2" HDPE

Bodenkappe 2" HDPE

Mudde, sandig, stark kalkhaltig, ey

__schwarz
Torf, kalkfrei, braunschwarz, HZ 540
L]
o
Schluff, stark feinsandig, kalkfrei, T
' grau, Endteufe 6.00 e o

___ Tonsperre

o Bohrgut
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045 M SEBA - Abschlulbkappe
-0.40 (ROK:5.15)
Ch 0.00_— 4
N Mittelsand, feinsandig, schwach = Bohrgut
VAS grobsandig, schwach kiesig, <
id “ . schwach organisch, stark kalkhaltig, 0.60__|e |
£ 080 4 grau, Auffillung, Ziegelreste = Tonsperre
s 1.00 = Vollrohr 2" HDPE
; Feinsand, mittelsandig, schluffig, °le i
; ; schwach kiesig, stark kalkhaltig 1.50 24 Bohrlochdurchmesser 219mm
AR organisch verunreinig, graubraun, ofll o
200 e Auffullung, Grundwasserspiegel & I o
: 210 [ (2,00 ° I __ Filterkies 0.6 - 1.2mm
230 S Sl Filterrohr 2" HDPE
S 250__|oll's  Bodenkappe 2" HDPE
2.0 _:_'”1 = Mudde, kalkfrei, braunschwarz, I T " PR
— Akl Grundwasserspiegel gefallen bis ERels
ET 3.00  |* = (2.30), Endteufe 300 /=
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. . A

0.0 210~ S
270 i e schwarz
I ET 3.00 _[T=T1|___ Endteufe
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2.0 e Mittelsand, feinsandig, schwach ~ 0.30__|=
g A schluffig, stark kalkhaltig, grau, 0.40_—|°
B Auffullung, Mergelstreifen, o
il Ziegelreste, Bitumenreste, s
1.00__ A ____Grundwasserspiegel (0.40) o
120 SEERR Sand, stark schiuffig, kiesig, stark o
. kalkhaltig, gelbbraun, Auffallung, 1.40 S

s .0“ Grundwasserspiegel gefallen bis -
1.40 f (1.20)
Sand, stark schiuffig, schwach
kiesig, stark kalkhaltig, organische
—_verunreinigt, grau, Aufflllung
Mudde, schwach sandig, kalkfrei,

Torf, kalkfrei, braunschwarz, HZ,

-0.556 i
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SEBA - Abschlultkappe
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300
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Mittelsand, feinsandig, schwach
schluffig, schwach grobsandig,

-0.45

-0.40
0.00
0.20

—_

0.80

1.50

schwach kiesig, schwach organisch,

stark kalkhaltig, dunkelgrau,
Auffullung

Mudde, stark kalkhaltig, schwarz,

kein Wasser, Endteufe

250

3.00

N SEBA - AbschluRkappe
(ROK:3.34)
Ll Bohrgut
E g Tonsperre
OD Lo Vollrohr 2" HDPE
"Ll oL Bohrlochdurchmesser 219mm
Me
2 i ° Filterkies 0.6 - 1.2mm
»llP I Filterrohr 2" HDPE
_ﬂ Bodenkappe 2" HDPE
= Tonsperre
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-0.45 [ SEBA - AbschluRkappe
-0.40 (ROK:3.19)
< ; - 0.00 — 1
5 Mittelsand, feinsandig, schwach 'D
G grobsandig, schwach kiesig, < @ Bohrgut
A schwach schiuffig, schwach 0.60 o
£ organisch, stark kalkhaltig, e
2.0 0.80 ___graubraun, Auffiillung —| ==, Tonsperre
i Feinsand, mittelsandig, schiuffig, 1.00__ = ==  Volirohr 2" HDPE
TN schwach kiesig, schwach organisch, i & ¥
i stark kalkhaltig, dunkelgrau, ofl
1.50__ | 5K Auffilllung, Ziegelreste 150 | el »
*s|  Sand, stark schluffig, schwach .
° A:: tonig, schwach kiesig, stark o I8
= kalkhaltig, organisch verunreinigt, oM =
OS] " o
220 S gy, Auffullung ollll o Bohrlochdurchmesser 219mm
S Sand, stark schiuffig, schwach o P pr— -
o kiesig, stark kalkhaltig, gelbbraun, G“ &
2.70 e Auffillung, Grundwasserspiegel ol o
0.0 %t (2.70), Grundwasserspiegel gefallen ° P 4 Filterkies 0.6 - 1.2mm
3.00 3.00 — = bis (3.00) o° 121y Filterrohr 2" HDPE
fiax Sand, stark schiuffig, schwach ollll o
i T __ kiesig, stark kalkhaltig, organisch ° Ui
340/ [T =] "\ verunreinigt, gelbgrau, Auffiillung 3.50__| el 9 Bodenkappe 2" HDPE
3.60 /~ = = = ~\_Torf, kalkfrei, braunschwarz, HZ Tonepeits
410 |=."+|  Mudde, stark kalkhaltig, schwarz ~ 4.10__
o 5 s .
Sl Feinsand, mittelsandig, kalkfrei, Ord s Bohrgut
ET 450 |+ .. grau, Endteufe 450 |* .
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-0.50 3 SEBA - Abschluf3kappe
-0.45 (ROK:3.59)
000 |
: 3 Feinsand, mittelsandig, schiuffig, gﬂa_Tonsperrﬁ
A schwach organisch, schwach 050 = = \ Vollrohr 2" HDPE
s steinig, stark kalkhaltig, . cT| Iﬁ
0.80 " | dunkelbraun, Auffiillung, Ziegelreste i
W Mittelsand, feinsandig, schwach o[ Bohrlochdurchmesser 219mm
2.0 f = grobsandig, kalkfrei, heligrau, a I Biitarrohr HOPE
1.00 e Auffillu Olol2 o
Lo b 150 Sl UFiterkies 0.6 - 1.2mm
LR ke _Bodenkappe 2" HDPE
it Mudde, stark kalkhaltig, schwarz, Tonsperre
ET 200 [=. =|  kein Wasser, Endteufe 2.00 =
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Feinsand, mittelsandig, grobsandig, schiuffig, organisch,
kalkfrei, dunkelbraun, Auffillung

Feinsand, mittelsandig, schiuffig, kiesig, schwach
kalkhaltig, dunkelbraun, schwarz, Auffiillung, Teer,
Schutt, Grundwasserspiegel (1.00)

Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark kalkhaltig,
___grau, Auffullung, Ziegelreste
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I 3.00| ET 3.00_

100
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RKS 2/95

o R PR
|.i'i,'.-l.‘_.

PP
Pk

Mittelsand, stark feinsandig, schwach schiuffig, schwach
organisch, schwach kalkhaltig, braun, Aufftllung,

Ziegelreste

Feinsand, mittelsandig, schwach organisch, kalkfrei,

hellgrau bis hellbraun, Grundwasserspiege! (1.00)

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig,

kalkfrei, organisch verunreinigt, dunkelgrau
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1.0 0.60 |

1.00
1.10
130]
0.0

B 200]

-1.0 -
[ | 3.00| ET
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RKS 3/95

N Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig,
oeo0_ . | schwach kalkhaltig, hellgraugelb, Auffillung

i ' Feinsand, schluffig, schwach organisch, stark kalkhaltig,

i A grau, Auffillung, Muschelreste, Grundwasserspiegel
1.30 i (1.00), Grundwasserspiegel gefallen bis (1.10)

oy

. _._:L

P

-l.".'.a.

X 5 o

il t Mudde, feinsandig, schwach schiuffig, schwach
250 (S kalkhaltig, schwarz bis hellgrau

P Mudde, schwach kalkhaltig, Sandstreifen, schwarz,
300 [=. = Endteufe
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A schwach kalkhaltig, schwarz, Auffillung, Asche,
@m_os0| 050 A ___ Schlacke, Kohlengrus
0.0 el
- A Sand, stark schiuffig, schwach kiesig, stark kalkhaltig,
1.00] 1.00 /—‘i‘;‘ org. verunreinigt, gelbbraun, Auffillung, Ziegelreste
1.0 |
210 200| 200 = Feinsand, stark schiuffig, kalkfrei, gelbbraun
N 4 2.50 A
-2.0 o Feinsand, schluffig, stark organisch, stark kalkhaltig,
R schwarz, Grundwasserspiegel (2.10),
300| ET 3.00 & Grundwasserspiegel gefallen bis (2.50), Endteufe
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070 ARG gelbgrau, Aufflllung, Bauschutt
 Tare] R
ST
i s
i
PR Sand, stark schiuffig, schwach kiesig, stark kalkhaltig,
220 o gelbbraun, Auffallung
240 | o= Feinsand, stark organisch, schwach kalkhaltig, schwarz
' ' Feinsand, stark mittelsandig, kalkfrei, graugelb,
s Grundwasserspiegel (2.40), Grundwasserspiegel gefallen
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Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark kalkhaltig,
____gelbbraun, Aufflllung
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Kohlengrus
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Anlage 8

Zusammenstellung der Analysenergebnisse
(Boden)



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Tiefbauamt)

AufschiuB/Jahr B1/9 B 2/91 Hollandliste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 07 1,5 3,0 4.0 1,0 25
Parameter Zielwert | Eingreifwert 1l 1] v
EOX 0,50 <01 1,00 <01 < 01 0,50
MEW 1260,00| 2200,00( 200,00 < 50 < 50 < 50 50 5000
Blei 15,00 105,00 18,00 <15 <15 80,00 85 530 200 400 1000 2000
Kupfer 11,50 65,00 20,50 11,50 8,00 75,00 36 190 300 600 1500 3000
Chrom <10 20,00 15,50 <10 11,50 <10 100 380 S0{#) 100 150 200
Cadmium < 0,5 1,50 < 0,5 <05 <05 <05 0,8 12 & i2 a0 60
Mickel 5,50 18,50 21,00 <5 13,50 7,00 35 200 &80 120 300 800
Zink 8500 | 500,00 | 80,00 <05 32,50 85,00 140 720 300(#) 300 1000 1000
Quecksilber <03 280 0,35 < 0,3 < 03 1,20 03 10 4 8 20 40
Arsen 3,70 8,10 17,80 0,60 3,70 2,60 29 55 20 40 100 200
l... Kinderspielplatze (#) ... entsprechen den BW Il der Kioke - Liste
Il... Wohngebiete

lll... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Tiefbauamt)

Aufschlud/Jahr B 3/91 B 4/91 Hollandliste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 0,8 g 3,0 45 52 1,0 2,5 3,5
Parameter Zielwert | Eingreifwert I 11l IV
EOX 0,20 2,50 1,10 0,20 <01 < 01 < 01 <01
MKW 200,00 | 350,00 | 770,00 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 50 5000
Blei 55,00 <15 85,00 520,00 < 15 <15 <15 100,00 85 530 200 400 1000 2000
Kupfer 21,50 44,00 55,00 95,00 6,50 7,00 <3,5 130,00 36 190 300 600 1500 3000
Chrom < 10 15,00 30,00 <10 < 10 < 10 <10 < 10 100 380 50(#) 100 150 200
Cadmium <05 < 0,5 1,50 < 0,5 < 0,5 < {05 < 0,5 0,50 0,8 12 6 12 30 60
MNickel 10,50 11,50 20,50 6,00 <5 5,00 5,00 9,00 35 200 60 120 300 600
Zink 100,00 | 47,00 | 44000 | 105,00 <05 < 0,5 <05 135,00 140 720 300{#) 300 1000 1000
Quecksilber <03 <03 1,20 0,40 0,80 < 0,3 <03 0,50 0,3 10 4 B 20 40
Arsen 2,90 11,40 7,60 1,80 14,60 3,10 0,18 0,75 29 55 20 40 100 200
l... Kinderspielplatze (#) ... entsprechen den BW Il der Kloke - Liste
Il... Wohngebiste

lIl... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie



Zusammensteliung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Tiefbauamt)

Ill... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie

AufschluBfJahr || RKS 17/95 | RKS 18/95 | RKS 19/95 | RKS 20/95 | RKS 21/85 Hollandliste Bodenpriifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 0,5-1,0 0,0-0,6 0,5-1,0 0,5-1,0 0,51,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert I 1] 1] v
Phenole ges. 0,18 0,13 Q.22 <01 0,62
MEW 363,00 925,00 230,00 1.950 40,00 50 5000
PAK 1,15 0,72 0,30 5,03 031 1 40
Blei 11,00 47,00 18,00 12,00 7,70 85 530 200 400 1000 2000
Cadmium 0,20 0,20 0,40 0,20 <01 0,8 12 5] 12 30 60
Quecksilber < 0,03 0,23 < 0,03 0,05 0,06 03 10 4 8 20 40
Arsen <50 < 5,0 < 50 6,20 < 50 29 55 20 40 100 200
l... Kinderspielplatze
Il... Wohngebiete




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden RS 11/95 (mg/kg TS) (Tiefbauamt)

AufschiuB/Jahr RS 11/95 Hollandliste Bodenpriifwerte Bayern
Entr.-Tiefe [m] | Oberflache | Oberflache | 0,0-0,55 | 0,55-0,80| 0,80-1,20 | 1,20-1,57 | 1,57-1,80
Parameter Zielwert | Eingreifwert | 1] ] A"
Phenaol-Index 0,10 0,10 0,10 - - - -
EOX n.n n.n n.n - - - =
MEW 83,00 1.248,0 3.698,0 198,00 2.375.4 n.n n.n 50 5000
Blei 15,49 4317 19,56 14,71 23,17 13,20 112,78 85 530 200 400 1000 2000
Cadmium 1,85 417 2,44 1,89 1,94 1,13 0,99 0,8 12 (3] 12 30 60
Zink 312,01 308,95 66,85 30,55 28,98 341,30 88,06 140 720 300{#) 300 1000 1000
Quecksilber 0,17 0,19 017 017 0,15 0,14 0,96 0,3 10 4 8 20 40
l... Kinderspielplatze {#) ... entsprechen den BW |l der Kloke - Liste
II... Wohngebiete

lil... Park- und Freizeitanlagen

V... Gewerbe- und Industrie




Zusammensteliung der Analysenergebnisse Boden RS 10/85 (mg/kg TS) (Tiefbauamt)

AufschluB/Jahr RS 10/95 Hollandliste Bodenpriifwerte Bayern
Enitn.-Tiefe [m] || 0,0-0,42 | 0,42-0,80| 0,80-1,70] 1,70-1,80] Oberflache
Parameter Zielwert | Eingreifwert | Il 1] 1
EOX - - n.n = =
MW 107,80 | 1.368,3 | 3.657,8 | 2.107,0 137,80 50 5000
Blei 21,20 18,24 8,46 16,21 47 .67 85 530 200 400 1000 2000
Chrom n.n n.n n.n 9,19 6,44 100 380 50{#) 100 150 200
Zink 24,78 33,08 29,43 34,59 21041 140 720 300(#) 300 1000 1000
Arsen 1,54 2,31 2,93 5,68 2,10 29 55 20 40 100 200
I... Kinderspielpldtze {#) ... entsprechen den BW Il der Kioke - Liste
il... Wohnbegiete

1l... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie




Zusammensteliung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Autostahl-Nord GmbH)

Aufschiufi/Jahr B 3/95 RKS 9/95 Hoiland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] | 0,0-1,0 | 1,0-1,7 | 2,0-2,2 | 2,2-3,0 | 3.4-4,0 | 4,0-5,0 5,0-6,0 | 7,0-8,0 | 0,0-05
Parameter Zielwert | Eingreifwert | Il 11} [
MKW 114,40 | 118,50 n.n 1.018,8 n.n nn n.n nn 181 50 5000
PAK 6,38 1 40
Blei 42,29 114,56 29,56 153,67 | 100,57 6,80 4,02 54,56 200 B85 530 200 400 1000 2000
Cadmium 13 0,8 12 5 12 a0 &0
Zink 114,35 88,48 52,74 503,23 9516 8,50 8,05 157,31 140 720 300{#) 300 1000 1000
Quecksilber 0,03 0,3 10 4 8 20 40
Arsen 38 29 55 20 40 100 200
l... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar {(#) ... entspricht BW Il der Kloke - Liste
Il... Wohngebiete

lil... Park- und Freizeitanlagen
IV... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS)
(Gelande des Heizwerkes ostlich der MAB GmbH)

Aufschiuf/Jahr RS 3/95 RKS 7/95 | RKS 8/95 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m)] 0,0-0,1 1,3-1,7 0,0-0,5
Parametar Zielwert | Eingreifwert I 1] 1] v
WKW 451,86 - - 50 5000
PAK 2,1 - - 1 40
Blei 24,00 23,00 85 530 200 400 1000 2000
Cadmium 010 0,20 0.8 12 5] 12 30 80
Quecksilber 0,20 0,05 03 10 4 8 20 40
Arsen <50 < 5,0 29 55 20 40 100 200
l... Kinderspielplatze
II... Wohngebiete

lll... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Metallaufbereitung Rostock GmbH)

AufschluB/Jahr B 4/95 B 4a/95 Holland-Liste Bodenpriifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] | Oberflache | 0,0-1,3 | 1,3-1,63|1 ,E3-2,44] 2,44-3,0| 3,21-4,0| 4,0-5,0
Parameter Ziglwert | Eingreifwert 1] 1] v
PAK 16,39 70,88 - - - - - 1 40
Dioxing/Furane 26.860,2 30 60 150 300
Blei 2.583,90 485,40 22,80 101,80 73,20 6,69 6,31 85 530 200 400 1000 | 2000
Chrom 101,18 14,56 15,19 12,53 9,96 3,83 4,34 100 380 S50(#) 100 150 200
Cadmium 11,84 523 1,90 1,14 0,83 n.n n.n 0,8 12 & 12 30 B0
Mickel 101,20 10,83 11,39 10,25 6,64 1,97 2,36 35 210 60 120 300 600
Zink 7.213,00 | 3.565,00( 3797 20510 88,00 13,37 13,02 140 720 300(##) 300 1000 1000
Arsen 37,37 5,49 515 4,82 2,43 0,80 0,49 29 55 20 40 100 200
... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar (#) ... entspricht BW Il der Kloke - Liste
Il... Wohngebiete

lll... Park- und Freizeitanlagen

V... Gewerbe- und Industrie




Zusammensteliung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Metallautbereitung Rostock GmbH)

AufschluB/Jahr BS M 1/95 BS M 2/95 BS M 3/95 Holland-Liste Bodenpriifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 1,0 3,0 1,0 3,0 5,0 1,0 3,0 5,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert, | ] I v
PCB <012 < 0,12 0,3 0,5 1,5 3
MKW 10 <10 100 < 10 30 140 1.200 40 50 5000
PAK 11 0,46 1 40
Blei 480 39 10.240 [£i 85 2.995 16 16 85 530 200 400 1000 2000
Cadmium 60 0,16 0,8 i2 3 12 30 &0
Mickel 289 12 35 210 (5] 120 300 600
(Kupfer 46.010 28 905 12 36 190 300 600 1500 3000
l... Kinderspielplatze
II... Wohngebiete

IIl... Park- und Frejzeitaniagen
V... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Metallaufbereitung Rostock GmbH)

Aufschiul/Jahr BS M 4;9,5‘/ BS M 5;“95 BS M 6/95 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 1,0 G,O{ 4,0 1,0 3,0 1,0 3,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert I 1l 1 ")
PCB 6.514 2.848 0,3 0,5 1,5 3
MEW 8.440 4.710 1.560 300,00 480,00 700,00 330,00 50 5000
Blei 3.480 4.480 256,00 258,00 85 530 200 400 1000 2000
Cadmium 3,00 0,58 0,47 0,39 0,8 12 6 12 a0 60
Mickel 52,00 41,00 16,00 25,00 35 210 60 120 300 €00
Kupfer 557,00 129,00 20,00 36 190 300 600 1500 3000
... Kinderspielplaize
Il... Wohngebiete

[ll... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Ferdinand Schultz Nf. GmbH)

AufschluB/Jahr BSS1/91|BSS2/91|BSS3/91|BSS4/91|BSS5/91 |(BSS6/91(BSS7/91(BSS 8/91 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m]
Farameter Zielwert | Eingreifwert 1l M I
Phenolindex [ug/kg n.n 165,80 527,00 n.n 107,20 185,00
pH-Wert 8,65 7,63 8,01 8,27 6,44 7.9 B,73 10,1
MEW ) n.n n.n n.n n.n n.n n.n 50 5000
PAK@?E‘&]: 7 23,49 326,00 16,24 665,65 53,42 1 40
Blei 222,00 107,00 98,00 71,70 85 530 200 400 1000 2000
Cyanide n.n n.n n.n 5 50 40 80 200 400
Chrom 130,00 40,00 100 380 50(#) 100 150 200
Cadmium n.n n.n n.n n.n 0,8 i2 (5] 12 30 60
Kupfer 198,00 23,00 40,00 20,70 36 190 300 600 1500 3000
Zink 19.000 213,00 163,00 100,00 140 720 300(#) 300 1000 1000
... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar {#) ... entspricht dem BW |l der Kloke - Liste
II... Wohngebieta

lll... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Kucher-Bau GmbH)

Aufschluf/Jahr | RKS 5/95 RS 1 RS2 Holland-Liste Bodenpriifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 0,5-1,0 0006 06810| 1,012 12163| 16318| 0010] 1015 | 1,520
Parameter Zielwert | Eingreifwert I I 1l 1%
Phenalindex <01 - -
Phenole EPA n.n
MKW 19,00 497,00 n.n 260,70 | 154,70 | 160,30 50 5000
PAK 41,60 33,11 177,55 | 24,98 - - 6,60 - - 1 40
Blei 27,00 85 530 200 400 1000 2000
Cadmium 0,40 0,8 12 B 12 30 60
Quecksilber 0,11 0,3 10 4 8 20 40
Arsen <5 29 55 20 40 100 200
l... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar
1l... Wohngebiete

Il... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Stadtentsorgung Rostock GmbH)

Aufschlub/Jdahr S1/94 S 2/94 S 3/94 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] || 0-1,0 1,0-2,0 | 2,03,0 01,0 1,020 | 2030 0-1,0 1,020 | 2,0-3,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert | ] I A"
,EOX u.NG uNG u.NG uNG u.NG u.NG uNG 0,15 u.NG
MEW 100,00 13,00 uMNG 116,00 | 35,00 u.NG u.NG uNG u.NG 50 5000
PAK n.e u NG n.e n.e ne 0,05 n.e n.e 0,82 1 40
Blei 370,00 | 275,00 U.NG 58,00 880,00 u.NG 340,00 17,00 60,00 85 530 200 400 1000 2000
Cyanide 0,96 u.NG u.NG U.NG 0,30 u.NG 0,71 u.NG uNG 5 50 40 BO 200 400
Chrom 83,00 80,00 9,00 28,00 28,00 19,00 32,00 13,00 23,00 100 380 50{#) 100 150 200
Cadmium 1,50 0,57 u.NG 017 0,19 0,15 1,00 0,11 u.NG 0,8 12 6 12 30 60
Zink 1.070 280,00 uNG 64,00 244,00 uNG 495,00 16,00 38,00 140 720 300(#) 300 1000 1000
Cluecksilber - 2,50 2,10 <0, 0,29 0,51 u.NG 0,25 u.NG 0,25 0,3 10 4 8 20 40
Arsen 2,20 5,30 u.NG uNG 3,10 7,30 2,40 2,80 2,80 29 55 20 40 100 200
I... Kinderspielplatze U.NG = unterhalb der Machweisgrenze (#) ... entspricht dem BW Il der Kloke - Liste
II... Wohngebiete n.e. = nicht erfadt

[1l... Park- und Freizeitanlagen

V... Gewerbe- und Industrie




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Raiffeisen GmbH)

AufschliuB/ahr || RKS 6/95 RS 4/95 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 0-0,7 | Oberflache| 0,0-0,48 | 0,48-1,0 1,0-1.6 1,6-1,8
Parameter Zielwert | Eingreifwerl | 1 1} v
Phenolindex 0,25 0,20 - - -
EOX < 0,5
MEW 43,00 50 5000
PAK - 0,25 017 - - 1 40
Sulfat 1.418
org. Chip., ges. 0,012
Blei 16,00 37,16 27 44 18,87 54,28 516 85 530 200 400 1000 2000
Chrom 10,00 100 380 50{#) 100 150 200
Cadmium 0,20 1,07 0,34 n.n n.n n.n 0,8 12 5] 12 30 &0
Kupfer 16,00 36 190 300 600 1500 3000
Quecksilber < 0,03 0,3 10 4 8 20 a0
Arsen < 5,0 234 3,72 2,60 1,17 0,42 29 55 20 40 100 200
l... Kinderspielplatze
Il... Wohngebiete

Il... Park- und Freizeitanlagen
IV... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg T8) {Thyssen-Schulte GmbH)

\ll... Park- und Freizeitanlagen
IV... Gewerbe- und Industrie

AufschiuB/Jahr B 1/95 RKS 4/9 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] | Oberflache | 0,0-05 | 0,5-1,0 | 2,0-3,0 | 3,0-4,0 4,0-5,0 | 5,0-6,0| 6,0-70| 7,0-80 | 1,0-1,9
Parameter Zielwert | Eingreifwert Il 1] 1%
org. Chip. 0,068
MKW 60,10 n.n n.n n.n n.n n.n n.n n.n n.n 48,00 50 5000
Blei 153,36 22,84 7,00 15,34 <400 | 21,34 567 9,67 10,00 85 530 200 400 1000 | 2000
f Kupfer 9,00 36 180 300 800 1500 3000
Zink 325,06 29,07 14,00 30,34 8,33 10,33 11,67 12,00 10,00 47,00 140 720 300{#) | 300 1000 | 1000
Arsen < 50 29 55 20 40 100 200
... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar {#) ... entspricht dem BW Il der Kloke - Liste
II... Wohngebiete




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Thyssen-Schulte GmbH)

[II... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie

Aufschiuf/Jahr B 7/92 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m)] 0,5 2.4 3,0 3,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert| I 1] I
Phenolindex 0,05 0,02 0,03 0,04
pH-Wert 7.6 4.4 59 6,7
EOX 17,2 2,6 <20 <20
BETX < 20 < 20 < 20 < 20
LHKW 1,1 1,6 0,3 0.8
MKW < 50 < 50 < 50 < 50 50 5000
PAK a7 .66 n.n n.n nn 1 40
Blei 274,90 < 16,6 < 16,6 < 16,6 85 530 200 400 1000 2000
Kupfer 22,30 <17 <17 <17 36 190 300 600 1500 3000
Zink 901,30 51,80 12,50 47,30 140 720 300(#) 300 1000 1000
... Kinderspielplatze h.n = nicht nachweisbar {#) ... entspricht dem BW |l der Kloke - Liste
1I... Wohngebiete




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Thyssen-Schuite GmbH)

Aufschluf/Jahr BS 1/95 BS 2/95 BS 3/95 BS 4/95 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 0,5 1,7 0,2 2,0 3,2-4,0 1,0 3.0 2,2 3,5-4,5

Parameter Zielwert | Eingreifwert 1l 1l v
MW 125,00 | 410,00 | 8.370 3.780 6,10 12.275 | 175,00 | 800,00 | 80,00 50 5000

EOX 140 |<01 < 0,1 020 |[<01 < 0,1 <01 <01 < 0,1 1 40

l... Kinderspielplatze

Il... Wohngebiete

lll... Park- und Freizeitanlagen
IV... Gewerbe- und Industrie

rn.n = nicht nachweisbar




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Thyssen-Schulte GmbH)

AufschiuB/Jahr BS 5/95 BS 6/95 BS 7/95 BS 8/95 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 2,0 1,0-1,7 2,5-2,8 2,1-2,5 1,6-2,1 2,2-2,6
Parameter Zielwert | Eingreifwert Il ] 1
MKW 5.465 190,00 115,00 40,00 66,00 205,00 50 5000

l... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar

[l... Wohngebiete

lll... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) {Bau-Rola GmbH)

Ill... Park- und Freizeitanlagen

V... Gewerbe- und Industrie

Aufschiuf/Jahr RS 7/95 RS 8/95 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] || Oberflache| 0,0-1,0 | 1,0-1,51 | 1,51-1,80| 1,80-1,85 0-0,2 0,2-0,5 0,5-1,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert 1l 1 4"
Phenolindex < 0,01 < 0,01 - - -
MKW 169 40 92,40 n.n n.n n.n 79,96 132,28 782,70 50 5000
EOX n.n 0,42 0,42
Blei 39,18 4312 19,68 24,36 178,45 176,79 73,98 186,96 85 530 200 400 1000 2000
Zink 144,67 77,19 31,26 25,92 185,02 88,72 137 38 218,88 140 720 300{#) 300 1000 1000
... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar (#) ... entspricht dem BW Il der Kioke - Liste
[l... Wohngebiete




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Bau-Rola GmbH)

[Il... Park- und Freizeitanlagen
IY... Gewerbe- und Industrie

AufschluBfJahr B 2/95 Holland-Liste Bodenpriifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] || 0,0-0,5| 0,5-1,0| 1,0-2,0| 2,0-3,0| 3.4-3,6 3,7-3,9| 4,5-5,0| 5,0-5,5| 6,0-7,0| 9,0-10,
Parameter Zielwert | Eingreifwert | 1l 1 v
Phenaolindex <001| <001 <001] <001 | <001 <001] < 001 <001 <001| <0,
MKW 60,10 n.n n.n n.n n.n n.n n.n n.n n.n n.n 50 5000
Blei 65,68 | 128,36| 178,37| 17,00 | 68,00 | 18,00 | 509 | 1022 | 514 9,59 85 530 200 400 1000 2000
Zink 125,36 226,71| 146,70| 3534 | 72,01 | 1434 | 10,34 | 18,00 | 1034 | 1 0,67 140 720 300(##) 300 1000 1000
l... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar (#) ... entspricht dem BW Il der Kloke - Liste
Il... Wohngebiete




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Bau-Rola GmbH)

AufschluBfahr || BSB1/91 | BS B 2/91 | BS B 3/91 BS B 4/91 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3,0 0-1,0 1,0-2,0 2,0-3,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert Il 1] IV
Phenolindex < 0,10 < 0,10 < 0,10
LHKW, ges. u.NG
MEW < 5,0 14,00 5,40 120,00 <50 6,40 50 5000
PAK EPA < 0,50 1 40
BETX, ges. uNG
Blei 7,30 85 530 200 400 1000 2000
Kupfer 8,90 36 190 300 600 1500 3000
Zink 38,00 140 720 300{#) 300 1000 1000
... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar {#) ... entspricht dem BW Il der Kloke - Liste
II... Wohngebiete u.NG = unterhalb der Nachweisgrenze

lll... Park- und Freizeitanlagen
IV... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Bau-Rola GmbH)

lll... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie

AufschiuB/Jahr BSB5/M91| BSBG6/91 BS B 7/91 BS B 8/91 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 0-1,0 0-1,0 0-1,0 2,0-3,0
Parameter Zielwert Eingreifwert 1] 1 v
LHKW, ges. u.NG
MKW < 5,0 91,00 150,00 50 5000
PAK EPA 130,00 1 40
BETX, ges. NG
Blei 200,00 67,00 85 530 200 400 1000 2000
Kupfer 29,00 15,00 36 180 300 600 1500 3000
Zink 250,00 130,00 140 720 300(#) 300 1000 1000
... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar (#) ... entspricht dem BW Il der Kloke - Liste
II... Wohnhgebiete u.NG = unterhalb der Nachweisgrenze




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Altablagerung Petridamm)

AufschiuBjJahr | RKS 10/95 | RKS 11/95 | RKS 12/95| RKS 13/95 RKS 14/95 | RKS 15/95 Holland-Liste Bodenpriifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 1,2-2,2 1,0-2,0 1,0-2,0 1,0-2,0 2,0-3,0 2,0-3,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert | 1 m v
EOX < 0,5 <05 0,83 1,58 < 0,5 < 0,5
MKW 34,00 53,00 100,00 21,00 BE 27 50 5000
PAK 33,00 42,10 4,70 3,47 10,1 2,64 1 40
Blei 71,00 1.100 450,00 220,00 180 410 85 530 200 400 1000 2000
Cyanide < 0,1 0,33 0,63 0,62 0,32 1,1 5 50 40 a0 200 400
Cadmium 0,20 1,50 2,20 0,70 0,5 1.1 0,8 12 6 12 a0 60
fauecksilber 0,22 1,60 5,00 1,10 0,986 26 0,3 10 4 8 20 40
Arsen < 5,0 21,00 13,00 12,00 69 20 29 55 20 40 100 200
... Kinderspielplatze
Il... Wohngebiste

Ill... Park- und Freizeitanlagen
V... Gewerbe- und Industrie



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Agrotechnik GmbH)

[Il... Park- und Freizeitanlagen

V... Gewerbe- und Industrie

AufschiuB/Jahr RS 5/95 RS 9/95 Holland-Liste Bodenprifwerte Bayern -
Entn.-Tiefe [m] 005 | 0s5-0,7| 0,741,7| 1,71,8 | 0-0,37 | 0,37-0,7| 0,7-1,35| 1,35-2,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert I 1] I
Phenalindex < 0,1 - <01 -
EOX n.n n.n 3,6 .
MKW 459,00 | 1.025,1| 1.506,0| 57,10 50 5000
PAK 18.40 16,29 85,06 4,32 1 40
Blei 233,09 - 24,72 - g8,24 | 1.025,26| 331,38 | 2591 85 530 200 400 1000 2000
Chrom 24,97 39,50 4218 10,29 100 380 50{#) 100 150 200
Kupfer 57,83 110,89 | 127,53 9,53 36 180 300 600 1500 3000
Zink 970,70 - 21,01 - 343,04 | 884,40 | 1.182,562| 54,87 140 720 300{#) 300 1000 1000
l... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar {#) ... entspricht dem BW || der Kloke - Liste
1l... Wohngebiete




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Boden (mg/kg TS) (Agrotechnik GmbH)

AufschiuBfJahr S 6/95 RKS 1/95 | RKS 2/95 | RKS 3/95 Holland-Liste Bodenpriifwerte Bayern
Entn.-Tiefe [m] 0-0,2 0,2-0,3 0.5-0,7 0,95-1,1 0,4-1,0 0.,5-1,0 1,3-2,0
Parameter Zielwert | Eingreifwert 1l 1] v
Phenole EPA 0,11 < 0,05 -
EOX 6,2 - - - - - < 0,5
BETX n.n n.n n.n
M KW 3.317,9 n.n n.n n.n 1.420 1.340 23,00 50 5000
PAK 6.380 61,40 - 1 40
Blei 433,50 10,44 6,73 11,74 40,00 40,00 26,00 85 530 200 400 1000 2000
Cadmium 217 < 0,10 < 0,10 0,33 0,50 1,00 0,20 0,8 12 & 12 30 60
Kupfer 103,49 8,50 2,37 217 - - - 38 190 300 600 1500 3000
Zink 963,53 32,77 12,50 12,44 - - 40,00 140 720 300(#) 300 1000 1000
Quecksiiber 0,39 0,05 0,44 0,3 10 4 8 20 40
Arsen 9,40 8,80 < 5,0 28 55 20 40 100 200
... Kinderspielplatze n.n = nicht nachweisbar {#) ... entspricht dem BW Il der Kloke - Liste
II... Wohngebiete

.. Gewerbe- und Industrie

... Park- und Freizeitanlagen




- 95/4045-1 - BAUGRUND
STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH
fir » Geo- und @Umwelttechnik

Anlage 9

Zusammenstellung der Analysenergebnisse

(Grundwasser)



Zusammenstellung der Analysenergebnisse Grundwasser (ug/l)

AufschiuB/Jahr PB 9/95 | PB 10/95| PB 11/95| PB 12/95| PB 13/95 | PB 14/95| PB 15/95| PB 16/95 Holland-Liste LAWA-Liste
Zielwert | Eingreifwert| Prifwert | MaBnahmen-

Parameter Einheit schwellenwert

Phenaole EPA - - < 0,5 <05 <05 < (05 <05 -

AOX - - 29,00 28,00

LHEW - 5,05 - - - - - - 2-10 20-50

BETX n.n n.n - - - - = - 10-30 50-120

MEW {mg/l) ug/l < 0,1 < 0,1 - - <01 <01 - < 0,1 50 600 100-200 400-1000

PAK 0,08 0,44 - - 0,79 1,35 - 0,09 - - 0,102 0,4-2

Blei <20 5,00 <20 <20 < 2,0 2,00 <20 <20 15 75 10-40 80-200

Cadmium < 0,2 < 1,0 < 0,2 < 0,2 <02 0,20 < 0,2 <02 0,4 6 1-5 10-20

Quecksilber < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 <02 0,05 0,3 0,51 2-5

Arsen 20,00 - 67,00 <10 <10 < 1,0 9,00 <1,0 10 2-10 20-60

n.n = nicht nachweisbar




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Grundwasser (ug/l)

AufschluB/Jah PB1/95 | PB2/95| PB 3/95| PB 4/95| PB 5/95| PB 6/95| PB 7/95| PB 8/95 Holland-Liste LAWA-Liste
Zielwert | Eingreifwert| Prifwert | MaBnahmen-
Parameter Einheit schwellenwert
Phencle EPA - <05 <05 < 0,5
LHKW n.n - - - - - - 2,31 2-10 20-50
BETX - n.n - n.n - - - - 10-30 50-120
MEW (mg/l) <01 < 0,1 010 <01 <010 | <010 - < 0,10 50 600 100-200 400-1000
PAK - 0,13 0,15 0,22 - 0,15 - 0.81 - - 0,1-0,2 0,4-2
org.Chlp.,ges. 0,003 Z - - - - - 0,1-0,5 1-3
Blei ug/l <2,0 <20 - <20 - < 2,0 <20 <20 15 75 10-40 80-200
Chrom - - - - < 0,05 - - - 1 30 10-50 100-200
Cadmium < 0,2 < 0,2 - 0,20 - < 0,2 <02 < (0,2 0,4 6 1-5 10-20
Kupfer - - - - <10 - - - 15 75 20-50 100-250
Quecksilber < 0,2 <02 - <02 - < 0,2 <02 < 0,2 0,05 03 0,51 2-5
Arsen < 1,0 <1,0 - < 1,0 5,00 4,00 3,00 1,00 10 60 2-10 20-60

n.n = hicht nachweisbar




Zusammenstellung der Analysenergebnisse Grundwasser (ug/l)

Aufschlufi/Jahr PS5 1/95 | PS 2/95 B 2/95 B 4/95 B 5/95 PR 3/95 | PR 4/95 | PR 6/95 Holland-Liste LAWA-Liste
Zlelwert | Eingreifwert| Prifwert | MaBnahmen-

Parameter Einheit schwellenwert
liPhenole EPA - . <05 - - <05 <05 <05

BETX n.n n.n n.n n.n n.n 40.600 10.600 105 10-30 50-120
MEW (mg/l) 2,60 <01 < 0,1 <01 <01 33 0,20 0,10 50 800 100-200 400-1000
PAK 0,39 1,20 0,13 0,06 0,18 294 2950 2,07 - - 0,1-0,2 0,4-2

Blei ug/l < 2,0 <20 - < 2,0 <20 - - - 15 75 10-40 80-200

n.n = nicht nachweisbar
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Ergebnisse der Stichtagsmessungen



BAUGRUND
STRALSUND

B-Plan Gebiet Osthafen | _ Hechats mb
A " nge
Stichtagsmessungen der Grundwasserstande (s Geo und ®Unweliechn ik

MepBstelle Spiegelhéhe

OK Pegel 28.11.95

[ mHN ] [ m unter POK |[ m HN ]
PB 1/95 2,09 1,14 0,95
PB 2/95 3,38 2,33 1,05
PB 3/95 1,31 1,02 0,29
PB 4/95 3,36 2,70 0,66
PB 5/95 2,98 1,93 1,05
PB 6/95 2,00 -
PB 7/95 3,07 2,90 0,17
PB 8/95 4,52 4,03 0,49
PB 9/95 1,79 0,64 1,15
PB 10/95 2,67 -
PB 11/95 5,15 4,43 0,72
PB 12/95 5,00 2,67 2,33
PB 13/95 2,69 1,98 0,71
PB 14/95 3,19 0,96 2,23
PB 15/95 3,04 2,35 0,69
PB 16/95 3,44 0,98 2,46
RKS 16/95 278 2,22 0,56
B 1 1,84 1,16 0,68
B2 1,45 0,71 0,74
B7 3,80 3,15 0,65
PR 2 1,09 0,90 0,19
PR 3 2,37 1,68 0,69
PR 4 1,75 1,24 0,51
PR 5 2,63 1,73 0,90
PR 5a 1,61
PR 6 2,87 2,23 0,64
PR 8 3,37 2,75 0,62
PA 1 1,53
Pl 1 1727
B4 2,89 1,67 1,22
B6 3,99 2,38 1,61
PS 1 1,58
PS 3 217
PS 4 2,30
B5 3,30 1,80 1,50
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Koordinaten- und Hohenverzeichnis der
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Gewerbegebiet Osthafen Rostock
(Koordinatenverzeichnis)

MeRstelle Hochwert Rechtswert Héhe m HN POK m HN
B 1/95 5995710 4510322 2,30 2,09
B 2/95 5995581 4510535 2,49 3,38
B 3/9b 5995782 4510108 1,48 1.3
B 4/95 5995722 4510630 2,44 3,36
B 5/95 5995928 4510384 2,09 2,98
B 6/95 5996058 4510488 226 2,00
B 7/95 5996427 4510193 2,71 3,07
B 8/95 5996438 4510245 3,78 4,52
B 9/95 5996727 4510530 1,98 1.78
B 10/95 5995176 4510321 2,87 2,67
B 11/95 5996798 4509586 4,77 5,16
B 12/95 5997259 4510075 4,57 5,00
B 13/95 5997087 4510338 2,11 2,69
B 14/95 5996940 4510115 2,82 3;19
B 15/95 5996211 4510255 2,68 3,04
B 16/95 5996693 4510133 2,99 3,44
RKS 1/95 5995555 4510208 1,28
RKS 2/95 5995543 4510205 138
RKS 3/95 5995658 4510178 1,43
RKS 4/95 59959567 4510469 2,81
RKS 5/95 5996008 4510458 2,34
RKS 7/95 5996354 4510575 2,00
RKS 8/95 5996360 4510524 2,43
RKS 9/95 5996605 4510395 2,65

I=HKS 10/95 5995075 4510795 2,03




95/4045-1

BAUGRUND
STRALSUND
N ottt @ U ietnE
Gewerbegebiet Osthafen Rostock
(Koordinatenverzeichnis)

Mefstelle Hochwert Rechtswert Héhe m HN POK m HN

RKS 11/95 5995065 4510681 2,78

RKS 12/95 5994909 4510322 3,76

RKS 13/95 5994833 4510281 3,59

RKS 14/95 5994912 4510421 3,39

RKS 15/95 5994970 4510737 4,73

RKS 16/95 5995248 4510973 2,97 2,78

RKS 17/95 5997124 4510323 2,05

RKS 18/95 5997117 4510230 1,54

RKS 19/95 5997145 4510241 1,86

RKS 20/95 5997140 4510202 1,85

RKS 21/95 5997086 4510104 2,58
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MORDUM Instilul Tor Umwell und Analylik GmbH

Gawerbapark, Am Waldenbruch 22 - 18196 Kaessin/Rostock
Baugrund Stralsund
Ingenieurgesellschaft mbH
C.-Heydemann-Ring 55

D-18437 Stralsund

Untersuchung von Beoden

NORDUM

[UMWELT + ANALYTIK

Sehr geehrte Damen und Herren,

PRUFBERICHT
Datum: 12/11/95
Nummer : 001575
Zeichen: re-re
Projekt: 0000

. Seitenzahl:1/16

nachfolgend erhalten Sie’ das Ergebnis der beauftragten Untersuchung:

Auftragsnummer: 95/4045-1; Rostock Osthafen

Probeneingang: 21/11/95 Probenehmer: Auftraggeber

Analysendatum: 28/11/95 - 01/12/95 Material: Boden
Nr: 95.1575-1 95.1575=-2 95.1575-3 95.1575-4
Probekennzeichnung: RES 1 RKS 2 RES 3 RKS 4
Entnahmetiefe: 0,4-1,0m 0,5=-1,0m 1,3-2,0m 1,0-1,9m
DIN 38406-E22 mg/kgTh 2.4 89 <5,0 <5,0
DIN 36406-22 ma/kaTh 40 40 26 =
i ma/kgTH = = - -
g?ﬁ‘“;g::m-ezz mg/kgTH 0,5 1,0 0,2 -
g?ﬁfggma-sza ma/kaih = = - 9,0
o b ma/kgTh 0,39 0,05 0,44 -
: ::kmms-szz ma/kgTH - = 40 a7
E?: 38414-517 mg/kgTH = - <0,5 =
e e safte mg/kgTH 1420 1340 23 48
o 38405754 mokTH -

NORDUMINSTITUT EUR UMWEL T LMD AMALYTIK GMBH

Gewerbepark, Am Weidenbruch 22 - 18196 Kessin/Rostock + Telefon 038208/637-0 - Fax 038208/637 28
Niederlassung Neubrandenburg - Lindenstraiia 32, im TIG - 17033 Neubrandenburg - Tel. 0395/358 11 23 - Fax 0395/358 11 24
Geschaftsfihrer. Prof, Dr. habil. J. Kreutzmann, Dr. A. Flantikow, Dipl.-Chem, R, Becker
Bankverbindung: Deulsche Bank AG Rostock (BLZ 130 700 00) Konto-MNr. 114 80 1400 - Eintragung HRE 1051 beim Amisgericht Roslock
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NPz 95.1575~1 95.1575-2 95.1575-3 95.1575-4
Probekennzeichnung: RKS 1 RKS 2 RKsS 3 RKS 4
Entnahmetiefe: 0,4-1,0m 0,5-1,0m 1,3-2,0m 1,0-1,9m
it - : - -
Sulfat

analog DIN 4030 Teil 2 mg/kgTH - B - =
PAK _ -
HPLC/Fluoreszenz

Naphthalin mg/kgTH 830 <0,02 - -
Acenaphtylen mg/kgTH <2 =0,2 - -
Acenaphthen ma/kgTM 360 <0,02 - -
Fluoren mg/kaTH 330 1,0 - =
Phenanthren mg/kaTM 1500 14 - =
Anthracen mg/kgTH 420 1,4 - -
Fluoranthen mg/kgTM 790 11 - -
Pyren ma/kaTM 820 12 = -
Benzo(a)anthracen mg/kaTH 440 4,3 - -
Chrysen ma/kgTM 310 4,2 - -
Benzo(b)fluoranthen ma/kgTH 120 3,0 - -
Benzo(k)fluoranthen ma/kgaT™M 74 1,6 = -
Benzo(a)pyren mg/kgTH 190 3,6 = -
Dibenzo{ah)anthracen mg/kgTH 26 0,36 - -
Benzo(ghilperylen ma/kaTM 110 2,9 = -
Indeno(1,2,3cd)pyren mg/kaTM 61 2,0 - -
summe PAK mg/kgTH 6380 *) 61,4 - -
BETX

GC/FID
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/ NORDUM |

EPA 604

Nr: 95.1575-1 95.1575-2 95.1575-3 95.1575=4
Probekennzeichnung: RKs 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4
Entnahmetiefe: 0,4-1,0m 0,5-1,0m 1,3-2,0m 1,0-1,%m
Benzol mg/kgTM <0,05 =0,05 =0,05 -
Toluol mg/kgTH <0, 05 <0,05 <0,05 -
Ethylbenzol ma/kgTH <0,05 <0,05 <0,05 -
Xylole mg/kaTM <0,05 <0,05 <0, 05 -
Summe BETX mg/kaTH n.n. n.n n.n. -
oriaetormsstiziés | g - - -

alpha-HCH ma/kgTH - - - <0,002
beta-HCH ma/kaTM - - - =0,002
gamma-HCH ma/kgTM = - - =0,002
delta-HCH mg/kgTH - - - 0,002
o,p’=DDE ma/kgTH - - - <0,002
p,p’-DDE mg/kgTH = = - <0,002
o,p’-0DD ma/kgTM - = - =0,002
p.p’-bDD my/kaTM - - - =0,002
o,p’-DDT mg/kgTM - - - 0,002
p.p’-DDT ma/kaTH - = = 0,06
HCB mg/kgTH - - - =0,002
Summe org.Chlp. ma/kaTH = N - 0,066
Phenole, EPA 604 mg/kaTH - -
Enenes ma/kgTH 0,11 <0,05 - -
2-Chlorphenol ma/kgTH <0,05 <0,05 _ -
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Nr: 95.1575-1 95.1575-2 95.1575=3 95.1575-4
Probekennzeichnung: RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4
Enthahmetiefe: 0,4-1,0m 0,5-1,0m 1,3-2,0m 1,0-1,9m
E;:"EEZP“E”"L m/kgTH <0,05 <0, 05 - -
E I e ma/kgTH 0,32 <0,05 - -
2,4-Dichlorphenal ma/kgTH =0,05 =0,05 - -
il i ma/kgTH <0,05 <0,05 - <
Byt riakinrphanal ma/kgTH <0,05 <0,05 = =
e e e ma/kgTh <0,05 <0,05 - -
oAt eaphenol ma/kaTH <0, 05 <0,05 - =
E;:E;gzl""'ﬁ'd""“r" ma/kaTH <0,05 <0,05 = i
E:Rtggz wArphEAN) mg/kaTH <0,05 <0,05 & i
LHKW -
DIN 3B407-F5

Chloroform ma/kgTH <0,1 <0,1 <0,1 -
1,1,1-Trichlorethan ma/kgTM <0,1 <0,1 =0,1 -
Dichlormethan ma/kgTM <1 <1 <1 =
Trichlerethen mg/kgTH =0,1 <0,1 <0,1 -
Tetrachlormethan ma/kaTH <0,1 <0,1 =<0,1 -
Bromdichlormethan mg/kaTM =0,1 =0,1 <0,1 =
Dibromehlormethan ma/kaTH =<0,1 <0,1 =0,1 -
Tetrachlorethen mg/kgTM =0,1 =<0,1 <0,1 -
Bromoform ma/kaTH <0,1 <0,1 <0,1 -
gwgalt:g;‘fﬁ mg/kgTH n.n n.n. n.n -
s, et - = - -
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NF:
Probekennzeichnung:
Entnahmetiefe:

95.1575-1
RES 1
0,4-1,0m

95.1575-2
RKS 2
0,5-1,0m

95,1575-3
RKS 3
1,3-2,0m

95.1575-4
RKS 4
1,0-1,%m

Aufschlufk- Konigswasser
DIN 38414-57

im Eluat
DIN 38414-54

Nr:
Probekennzeichnung:
Entnahmetiefe:

95.1575=5
RKS b
0,5-1,0m

95,1575-6
RKS &
0,0-0,7m

85.1575=7
RKS 7
1,3-1,7m

95.1575-8
RKS B
0,0-0,5m

Arsen
DIN 38406-E22

ma/kgTM

<5,0

=5,0

<5,0

<5,0

Blei
DIN 38406-E22

mg/kaTH

27

16

24

23

Chraom
DIN 3B406-E22

ma/kgTH

10

Cadmium
DIN 3B406-E22

ma/kgTH

0,4

Kupfer
DIN 38406-E22

ma/kgTH

16

Quecksi lber
DIN 38406-E12

mg/kgTH

0,11

<0,03

Zink
DIN 3B406-E22

mg/kaTH

EOX
DIN 38414-817

ma/kgT™

<0,5

Kohlernwasserstoffe
LAGA RL KuW/B5

mg/kgTH

19

43

Fluorid
DIN 38405-D4

ma/kaTH

Cyanid, ges.
LAGA CN2/79

ma/kgTH

Sulfat
analog DIN 4030 Teil 2

mg/kgTH

1418

PAK
HPLC/Fluareszenz

Naphthalin

mg/kgTH

Acenaphtylen

mg/kaTH

Acenaphthen

ma/kgTM

Fluoren

ma/kgTH
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Nr: 95.1575-5 95.1575=6 95.1575-7 95.1575-8
Probekennzeichnung: RKS 5 RKS 6 RKsS 7 RKs 8B
Entnahmetiefe: 0,5-1,0m 0,0-0,7m 1,3=-1,7m 0,0-0,5m
Phenanthren mg/kgTH 3,3 - - a
Anthracen mg/kgTH 0,47 - - =
Fluoranthen ma/kgTM 6,8 = = -
Pyren ma/kaTM 8,9 - - -
Benzo{a)anthracen mg/kaTH 3,9 - - -
Chrysen mg/kaTM 3,6 - - -
Benzo(b)fluoranthen ma/kaTM 3,2 - - -
Benzo(k)fluoranthen mg/kaTM 1,6 - - =
Benzo(a)pyren mg/kgTM 4,3 - - =
Dibenzo(ah)anthracen mg/kaTH 0,42 - - =
Benzo{ghi)perylen ma/kgTM 3,1 - - =
Indeno(1,2,3cd)pyren ma/kgTM 1,8 - = s
Summe PAK ma/kgTM 41,6 - - -
BETX _ _ _ _
GC/FID

Benzol mg/kgTM - - - -
Tolueol ma/kgTM = - - -
Ethylbenzol ma/kgTH - - - =
Xylole mg/kaTH - - - iz
Summe BETX mg/kaTM - - - =
T | : : :
alpha-HCH ma/kaTH - =0,002 = =
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_P:l'_: 95.1575=5 95.1575-6 85: 1575=7 95.1575-8
Probekennzeichnung: RKS b RKS 6 RKS 7 REKS 8
Entnahmetiefe: 0,5-1,0m 0,0-0,7m 1,3=1,7m 0,0-=0,5m
beta-HCH mg/kaTM - =0,002 - -
gamma=-HCH mg/kgTM - <0,002 = =
delta-HCH mg/kaTH - <0,002 - -
o,p’-DDE mg/kgTM - =0, 002 - -
p,p'-DDE ma/kgTH - <0,002 = =
a,p’-DDD mg/kgTM = =0,002 - -
p,p’-DDD mg/kgTM - =0,002 - -
o,p'-DDT mg/kgTH = 0,002 - -
p,p'-0bDT mg/kaTM - 0,01 - -
HCB mg/kaTM = =0,002 - -
Summe org.Chlp. ma/kaTM - 0,012 = -
Phenole, EPA 604 ma/kgTM - - 3
g ma/kaTH <0,05 - = -
n ok na/koT <0,05 - - -
:;:izgzphmﬂ Mg/ kg TH <0 ,05 - - -
E',pi-z;nzethylphenul ma/kaTM <0,05 _ _ _
2,4=Dichlorphenol mg/kaTM <0,05 = - -
z;ghégzr}methylphen ma/kaTH <0,05 _ _ =
E;:,galrichlorphenul ma/kaTH <0,05 _ = &
Eé:-gézitrnphenol ma/kaTH <0,05 - = &
é;:i;gzphenol mg/kgTM <0,05 - = -




Priifbericht Nr.

001

ta B von 16

Noin/

UMWELT + ANALYTIK

Nr:
Probekennzeichnung:
Entnahmetiefe:

95.1575-5
RKS 5
0,5-1,0m

95.1575-6
RKS 6
0,0-0,7m

95.1575-7
RKs 7
1,3-1,7m

95.1575-8
RKS 8
0,0-0,5m

2-Methyl-4,6-dinitro
EPA 604

mg/kgTM

<0,05

Pentachlorphenol
EPA 604

mg/kgTH

=0,05

LHKW
DIN 3B407-F5

Chloroform

mg/kaTH

1,1, 1=Trichlorethan

mg/kgTH

Dichlormethan

mg/kaTM

Trichlorethen

mg/kgTH

Tetrachlormethan

mg/kaT

Bromdichlormethan

ma/kgTH

Dibromchlormethan

mg/kaTh

Tetrachlorethen

mg/kgTM

Bromoform

mg/kgTM

summe LHKW
DIN 38407-F5

mg/kgTH

Phenole, gesamt
DIN 38409-H1&

ma/kgTH

DIN 38414-57

AufschluB- Konigswasser

im Eluat
DIN 3B414-54

Nr:
Probekennzeichnung:
Entnahmetiefe:

95.,1575-9
RKS 9
0,0-0,5m

95.1575-10
RKS 10
1,2-2,2m

95.1575-11
RKs 11
1,0-2,0m

95.1575-12
RKS 12
1,0-2,0m

Arsen
DIN 38406-E22

mg/kgTM

38

<5,0

21

13

Blei
DIN 38406-E22

mg/kgTH

200

71

1100

450

Chrom
DIN 3B406-E22

mg/kgTH
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NrF: 95,1575-9 | 95.1575=-10 | 95.1575-11 | 85.1575-12
Probekennzeichnung: RKS 9 RKS 10 RKS 11 RKS 12
Entnahmetiefe: 0,0-0,5m 1.2=2,2m 1,0-2,0m 1,0-2,0m
Cadmium 5 3.9
DIN 38406-E22 mg/kaTH 1,3 0,2 1, ;
Kupfer _ _ _ _
DIN 38406-E22 me/kgTH
Quecksilber 0.22 1.6 5,0
DIN 38406-E12 na/kgTH 0,94 ‘ '
Zink _ _ _ _
DIN 38406-E22 ma/kgTH
B0 - <0,5 <0,5 0,83
DIN 38414-517 ma/kgTH ' '
Kohlenwasserstoffe 181 34 53 100
LAGA RL Kw/85 mg/kgTH
Fluorid _ _ _ =
DIN 38405-D4 ma/kaTh
Cyanid, ges. - 0,1 0,33 0,63
LAGA CN2/79 ma/kaTh ’ '
Sulfat _ _ = =
analog DIN 4030 Teil 2 ma/kaTh
PAK
HPLC/Fluoreszenz
Naphthalin ma/kaTH 0,06 =0,02 =0,02 <0,02
Acenaphtylen ma/kaTH <0,2 =<0,2 <0,2 =0,2
Acenaphthen mg/kgTH <0,02 0,41 0,11 <0,02
Fluoren ma/kaTM 0,05 0,41 0,11 0,03
Phenanthren mg/kgTM 0,72 5,1 4,6 0,62
Anthracen g/ kyTH 0,09 1,1 0,88 0,03
Fluoranthen mg/kgTH 0,84 5,5 7:3 1,2
Pyren mag/kgTM 0,84 5,7 L 0,60
Benzo(a)anthracen mg/kaTM 0,62 3,6 4,7 0,41
Chrysen mg/kaTM 0,67 2,8 3,3 0,48
Benzo(h)fluoranthen ma/kaTH 0,46 1,9 3,5 0,36
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Nr: 95,1575-9 | 95,1575-10 | 95,1575-11 | 95.1575=-12
Probekennzeichnung: RKS 9 RK5 10 RKsS 11 RKS 12
Entnahmetiefe: 0,0-0,5m 1,2-2,2m 1,0-2,0m 1,0-2,0m
Benzo(k)fluoranthen ma/kaTh 0,23 1,1 1,7 0,19
Benzo(a)pyren ma/kgTH 1,2 2,4 1.7 0,29
Dibenzo(ah)anthracen ma/kaTH 0,06 0,34 0,53 =0,02
Benzo(ghi)perylen ma/kaTH 0,54 1,6 5,5 0,29
Indeno(1,2,3cd)pyren mg/kgTM <0,04 1,0 3,0 0,20
Summe PAK mg/kaTM 6,38 33 42,1 4,7
BETX _ _ _ _
GC/FID

Benzol ma/kgTH - - - -
Toluol mg/kgTH - - - -
Ethylbenzol mg/kgTH - - - -
Xylole ma/kgTH - - - -
Summe BETX mg/kgTH - - = -
ety e - - : )
alpha-HCH mg/kgTH = - - =
beta-HCH mg/kgTH - = = e
gemma-HCH ma/kaTM - - - =
delta-HCH mg/kgTH - - - -
o,p'-DDE mg/kaTM - - - =
P, p’-DDE ma/kgTH - - - _
o,p'-DDD ma/kgTM - - _ _
B, p’-DDD ma/kgTH - - - -
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Nr: 95.1575=9 | 95.1575=10 | 95.1575=11 | 95.1575-12
Probekennzeichnung: RKS 9 RKs 10 RKS 11 RKS 12
Entnahmetiefe: 0,0-0,5m 1,2-2,2m 1,0-2,0m 1,0-2,0m
o,p'-DDT mg/kgTH - = - -
p,p'-DDT ma/kaTM - - - -
HCB ma/kgTH - - - -
Summe org.Chlp. mg/kaTM - - - -
Phenole, EFA 604 mg/kgTH - = - =
B st : - : —
2-hLorphenal pa/Kh : : ~ -
oh o ma/ka™ - - - -
Eg-gwethylphenol mg/kgT _ _ _ _
2,4-Dichlorphenol ma/kgTH = " - =
é;ghégzﬂ-methylphen mg/kgTH % o % =
:é:,gélrichlnrphenol ma/kaTH = & = =
gé‘:-gazrtrophennl mg/kgTH o i = =
n s na/kaTH - - - -
E;:a;gzl-hé-dml tro ma/kaTH _ _ - -
:::t:gglarpherml ma/kaTh _ _ _ _
LHEW _ - - -
DIN 38407-F5

Chlaoroform mg/kgTM T = = =
1,1,1-Trichlorethan mg/kgTM = - = -
Dichlormethan mg/kgTM = = - -
Trichlorethen ma/kgTh = = = =
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Nr: 95.1575-9 | 95.1575=10 | 95.1575-11 | 95.1575-12
Probekennzeichnung: RKS 9 RKS 10 REKS 11 RKS 12
Entnahmetiefe: 0,0=-0,5m 1,2=-2,2m 1,0-2,0m 1,0-2,0m
Tetrachlormethan mg/kgTM - - - o
Bromdich lormethan ma/kaTH - - - =
Dibromchlormethan mg/kgTH - - - -
Tetrachlorethen mg/kgTH - = - =
Bromoform mg/kgTH = - - -
Summe LHKW _ _ _ _
DIN 38407-F5 ma/kgTH
Phenole, gesamt _ _ _ _
DIN 38409-H16 ma/kaTH
AufschluB- Kbnigswasser
DIN 38414-57
im Eluat L = = =
DIN 38414-54
Nr: 95.1575-13 | 95,1575-14 | 95.1575-15
Probekennzeichnung: RKSs 13 RKS 14 RKS 15
Entnahmetiefe: 1,0=2,0m 2,0-3,0m 2,0-3,0m
me;az.ua—saz mg/kgTH 14 6,9 20
Biet 0 180 410
DIN 38406-E22 ma/kaTH 22
Chrom _ _ &
DIN 38406-E22 mg/kaTH
o1 kaTH 0,7 0,5 1,1
DIN 38406-E22 mg/kg ’ ’ ’
Kupfer = i i
DIN 38406-E22 mg/ kg T
il ma/kaTh 1,1 0,96 26
zink = _ _
DIN 38406-E22 mg/kgTh
E?: 2BuT4-sT7 ma/kaTH 1,58 <0,5 <0,5
by ma/kgTH 21 86 27
Fluorid - = =
DIN 38405-D4 ma/kaTh
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Nr: _ 95,1575=-13 | 95,1575-14 | 95.1575-15
Probekennzeichnung: RKS 13 RKS 14 RKS 15
Entnahmetiefe: 1,0-2,0m 2,0-3,0m 2,0=-3,0m
A e ma/kgTH 0,62 0,32 1,4
::}a::; DIN 4030 Teil 2 ma/kaTM - = =
PAK
HPLC/Fluoreszenz
Naphthalin mg/kaTH =0,02 =0,02 <0,02
Acenaphtylen ma/kgT <0,2 <0,2 =0,2
Acenaphthen mg/kgTH <0,02 0,07 =0,02
Fluoren ma/kaTH =0,02 0,04 0,02
Phenanthren ma/kaTM 0,33 1,4 0,42
Anthracen mg/kaTH 0,02 0,17 0,03
Fluoranthen ma/kaTM 0,67 1,9 0,48
Pyren ma/kgTH 0,43 1,6 0,40
Benzo(a)anthracen mg/kgTH 0,40 0,86 0,25
Chrysen mg/kgTH 0,45 1,1 0,31
Benzo(b)fluoranthen mg/kgTH 0,33 0,81 0,23
Benzo(k)flusranthen mg/kaTH 0,19 0,39 0,15
Benzo(a)pyren ma/kaTH 0,26 0,68 0,21
pDibenzo(ah)anthracen mg/kgaTM <0,02 0,13 =0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kgTH 0,26 1,0 0,14
Indenc(1,2,3ed)pyren mg/kaTM 0,13 =<0,04 <0,04
Summe PAK mg/kaTH 3,47 10,1 2,64
BETX - = -
GC/FID
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Nr: 95.1575-13 | 95.1575-14 | 95.1575-15
Probekennzeichnung: RKS 13 RKS 14 RKS 15
Entnahmetiefe: 1,0-2,0m 2,0=-3,0m 2,0-3,0m
Benzol mg/kgTM - = -
Tolusl mg/kgTH - - =
Ethylbenzol ma/kgTM - - -
Xylole mg/kaTM - - =
Summe BETX mg/kgT™ - - E
trpratn e R - - -
alpha-HCH ma/kgTM - & 1=
beta-HCH ma/kgTH = i &
gamma-HCH mg/kgTH = - =
delta-HCH mg/kgTH = =8 =
o,p’-DDE mg/kgTH - = -
p,p’-0DE mg/kaTH - = -
o,p’-DDD ma/kaTH - - -
p,p’-DDD mg/ kgTH = - -
o,p’-DDT mg/kgTM - - =
p,p’-DDT mg/kgTM - = i
HCB ma/kaT - - -
Summe org.Chlp. mg/kaTM - = -~
Phenole, EPA 604 mg/kgTH = = i
e : : -
e - - : :
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Nr: 95,1575-13 | 95.1575-14 | 95.1575-15
Probekennzeichnung: RKs 13 RKS 14 RKS 15
Entnahmetiefe: 1,0-2,0m 2,0-3,0m 2,0-3,0m
e - : :
Eaz-gézethylphenul ma/kaTH _ _ _
2,4-Dichlarphenal mg/kaTM - = -
:;ghégg-B-methvlphen ma/kgTH _ _ _
Eéz,g&lrichlorphennl ma/kgTh _ _ .
géz-gézitruphenul ma/kaTh _ _ -
- : - -
E;:e;gzlﬂh,ﬁ-dinitro ma/kaTH iy - _
E:Rtggzlurphennl ma/kgTH - _ _
LHKMW _ _ _
DIN 38407-F5

Chloroform ma/kaTM - = -
1,1,1-Trichlorethan mg/kgTM - = =
Dichlormethan mg/kaTM - - -
Trichlorethen ma/kgTH - = -
Tetrachlormethan mg/kgT™ - - -
Bromdichlormethan mg/kaTH - = i
Dibromehlormethan mg/kaTH - o s
Tetrachlorethen mg/kgTM - - -
Bromoform mg/kgTM - 2 =
:mstgﬁﬁ ma/kaTH - - -
Phenole, gesamt mg/kaTH - o =

DIN 38409-H16
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Nr: 95.1575-13 | 95.1575-14 | 95.1575-15
Probekennzeichnung: RKS 13 RK5 14 RKS 15
Entnahmetiefe: 1,0-2,0m 2,0-3,0m 2,0-3,0m
AufschluR- Kbnigswasser

DIN 38414-57

im Eluat _

DIN 38414-S4

*]1575.1 enthdlt Teerstiick

Mit freundlichen Griiflen

V: / jﬂ

Dr. A. Plantikow

ORDUM

ELT
H\C‘“\'H'UT FUR UMW
UND ANALYTIK GMBH
_.'—-!—-_-.-'_.._-_-_-_-___-_._
Gowerbepark

M Weidenbruch
13?9& Kossmiﬁustuck

o}
Telelon 0:]3208!&,:37
Telelax 03B208/637 23

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstédnde.
Ohne schriftliche Genehmigung des Priiflaboratoriums ist eine auszugsweise
Vervielfdltigung des Prufberichtes nicht gestattet.



Baugrund Stralsund
Ingenieurgesellschaft mbH
C.-Heydemann-Ring 55

D-18437 Stralsund

Untersuchung von Boden

NORDUM

UMWELT + ANALYTIK

Sehr geehrte Damen und Herren,

PRUFBERICHT
Datum: 10/01/95
Nummer: 001737
Zeichen: re-re
Projekt: 0000

seipenzahl:1!4‘_

nachfolgend erhalten Sie das Ergebnis der beauftragten Untersuchung:
Auftragsnummer: 95/4045-1; Rostock, Gewerbegebiet Osthafen

Probeneingang: 19/12/95 Probenehmer: Auftraggeber
Analysendatum: 20/12/95 - 08/01/96 Material: Boden
Nr: 95.1737-1 95.1737-2 95.1737-3 95.1737-4
Probekennzeichnung: RKS 17 RKS 18 RKS 19 RKS 20
0,5-1,0m 0,0-0,6m 0,5-1,0m 0,5-1,0m
Kohlenwasserstoffe ma/kaTH 163 925 230 1950
LAGA RL KW/85 i
Ak i S bl ma/kaTH 0,18 0,13 0,22 <0,1
Arsen
DIN 38406-E22 ma/kgTH <5,0 <5,0 <5,0 6,2
BLai mg/kgTH 11 47 19 12
DIN 38406-E22
i ma/kaTh 0,2 0,2 0,4 0,2
Quecksilber
DIN 28406-E12 mg/kgTH <0,03 0,23 <0,03 0,08
PAK
HPLC/Fluoreszenz
Naphthalin ma/kaTH <0,02 0,16 <0,02 0,18
Acenaphtylen ma/kaTM <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
|_Acenaphthen mg/kgIM <0,02 0,13 <0,02 0,45 |
N\;JHUUIVI [IRE=RRRAYE I'LJH OMWELT UMD ANACY TTR GMAEF

Gewerbopark Am Weidenbruch - 18 198 Kessin/Rostock
Niederlassung Neubrandenburg - Lindenstralie 33, im TIG

GeschaltslGhrer: Prof, Dr. habil J Kreutzmann, Dr. A, Plantikow, Dipl-Cham, R. Backer
Bankverbindung: Deutsche Bank AG Rostock (BLZ 130 700 00) Konto-Mr. 114 80 1400 « Eintragung HRE 1051 beim Amisgericht Rostock

lel, 038208/637-0 - Fax 038208/637 28 « Aulolelelon 0172/3014975
17033 Neubrandenburg - Tel, 0395/358 11 23 - Fax 0395/358 11 24
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DIN 3B406-E22

Nr: 95.1737-1 95.1737-2 95,1737-3 95.,1737=-4
Probekennzeichnung: RKS 17 RKsS 18 RKS 19 RKS 20
0,5-1,0m 0,0-0,6m 0,5-1,0m 0,5-1,0m
Fluoren mg/kgTH <0,02 0,04 <0,02 0,33
Phenanthren mg/kaTM 0,06 0,12 0,08 1,0
Anthracen mg/kgTH <0,02 =<0,02 <0,02 0,27
Fluoranthen mg/kgTM 0,16 0,04 0,04 0,92
Pyren mg/kaT 0,47 0,05 0,07 0,87
Benzo(a)anthracen ma/kaTh 0,07 0,09 0,02 0,29
Chrysen ma/kaTM 0,10 0,07 0,03 0,29
Benzo(b)fluoranthen mg/kaTM 0,06 <0,02 0,03 0,17
Benzo(k)fluoranthen mg/kgTH 0,04 =0,02 =0,02 0,08
Benzo(a)pyren ma/kgTH 0,07 =0,02 0,02 0,18
Dibenzo(ah)anthracen ma/kgTM 0,02 0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen ma/kaTM 0,10 <0,02 0,04 <0,02
Indeno(1,2,3cd)pyren mg/kgTM <0,04 <0,04 <0,04 =<0,04
Summe PAK mg/kgTH 1,15 0,72 0,30 5,03
NP: 95.1737-5
Probekennzeichnung: RKS 21
0,5-1,0m
St o 10
DIN 36406-E22 maskgTH <5,0
DIN 38406-E22 ket 707
ki thn ma/kaTH <0,1
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Nrs 95.1737-5
Probekennzeichnung: RKs 21
0,5=1,0m
PAK
HPLC/Fluareszenz
Naphthalin mg/kgTM =<0,02
Acenaphtylen ma/kgTM <0,2
Acenaphthen mg/kgTM <0,02
Eluoren ma/kgTh <0,02
Phenanthren ma/kaTM 0,04
Anthracen ma/kgT™ <0,02
Fluoranthen ma/kaTh 0,04
Pyren mg/kgTH 0,05
Benza(a)anthracen mg/kgTH 0,02
Chrysen ma/kgTH 0,03
Benzo{b)fluaranthen mg/kaTH 0,04
Benzo(k)fluoranthen ma/kaTH 0,02
Benzo(a)pyren ma/kaTh 0,03
Dibenzo(ah)anthracen ma/kgTH <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kgTH 0,04
Indeno(1,2,3cd)pyren ma/kaTH =0,04
Summe PAK mg/kgT™ 0,31
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Mit freundlichen GriiRen

) ViR

. g

{fﬁfmﬂ BLOT )
Dr. A. Plantikow

,. narsar-0
Talaton 03&3031537 28

']’e'.uc'lﬂ.ﬁ [ofetd

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstinde.
Ohne schriftliche Genehmigung des Priiflaboratoriums ist eine auszugsweise
Vervielfiltigung des Priifberichtes nicht gestattet.



- 95/4045-1 -

Analysenprotokolle

(Wasser)

BAUGRUND
STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH
fir b Geo- und @Umwelitechnik

Anlage 12.2



UMWELT + ANALYTIK

/ NORDUM

MNORDUM Institut 1 Umwelt und Analytik GrbH

Gewarbapark, Am Waidenbruch 22 - 18196 Kessin/Rastock
Baugrund Stralsund
Ingenieurgesellschaft mbH

C.-Heydemann-Ring 55

PRUFBERICHT

D-18437 Stralsund - Datum: 11/12/95:

Nummer : 001547
Zeichen: re-re
Projekt: 0000
Seitenzahl:1/21

Untersuchung von Grundwasser

Sehr geehrte Damen und Herren,

nachfolgend erhalten Sie das Ergebnis der beauftragten Untersuchung:

Auftragsnummer: 95/4045-1; Rostock Osthafen
Probeneingang: 17/11/95 Probenehmer: Nordum GmbH
Analysendatum: 17/11/95 - 01/12/95 Material: Wasser
Probenahme vom: 17.11.1995
bis: 23.11.1995
Nrz 95,1547-1 95.1547-2 | 95.1547-15 95.1547-23
Probekennzeichnung: PB 1/95 PB 2/95 PB 3/95 PB 4/95
Summenparameter
ADX L _ _ i ”
DIN 38409-H14 -
St il mg/ | <0,1 <0,1 0,1 <0,1
M;etal.le und Halbmetalle .
Arsen <1 <1 - <1
DIN 38405-D18 uo/l
1 - <
DIN 3O8-E8 ha/l =2 4 4
TN 38406-£19 A7 =P <02 ) 2nd
Chrom (VI) _ = pad -
DIN 38405-D24 mg/
Kupfer i _ 2 . -
DIN 38406-E22 ad
zfﬁcgglége;.a ro/ <0,2 <0,2 - <0,2

NORDUM TNSTITUT-FUR UMWELT UND ANALYTIK GMEBH

Gewerbepark, Am Weidanbruch 22 - 18196 Kessin/Rostock - Telafon 038208/637-0 - Fax 038208/637 28
Niederlassung Neubrandenburg - Lindenstralie 38, im TIG - 17033 Neubrandenburg - Tel, 0385/358 11 23 - Fax 0395/358 11 24
GeschaftsiUhrer: Prof. Dr, habil. J. Kreutzmann, Dr. A. Plantikow, Dipl.-Chem. R. Backer
Bankverbindung: Deutsche Bank AG Rostock (BLZ 130 700 00) Konto-Nr. 114 80 1400  Eintragung HRB 1051 beim Amtsgericht Rostock
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Nr: 95,1547-1 95,1547-2 | 95.1547-15 95,1547-3
Probekennzeichnung: PB 1/95 PB 2/95 PB 3/95 PB 4/95
BETX

Benzol pa/l - <1 = <1
Tolual na/l - =1 = <1
Ethylbenzol pg/l - <1 - <1
Xylole pa/l = <1 - <1
summe BETX pasl - n.n. - n.n.
LHKW' s - = %
DIN 38407-F5

cthlarofaorm pa/l =0,1 - - =
1,1,1-Trichlorethan ra/sl <0,1 - - -
pichlormethan pg/l <1 - - -
Trichlorethen ra/l <0,1 - t -
Tetrachlormethan ua/l =0,1 - - -
gromdichlormethan na/l <0,1 - - -
Dibromchlormethan parsl <0,1 7 - -
Tetrachlorethen ng/l <0,1 - - -
Bromoform na/l <0,1 - - -
gmatg‘;‘frs ro/l AR = = -
PAK _

HPLC/Fluoresz.u.UV

Naphthalin pa/l - <0, 005 <(0,005 0,024
Acenaphtylen pa/sl - <0,2 <0,2 <0,2
Acenaphthen pa/l - 0,009 0,031 0,007
Fluoren pa/l - 0,018 0,023 0,019

-
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Nr: 95.1547-1 95,1547-2 | 95.1547-15 95.1547-3
Probekennzeichnung: FB 1/95 PB 2/95 PB 3/95 PB 4/95
Phenanthren rast - 0,068 0,048 0,054
Anthracen pg/l - 0,006 0,007 0,008
Fluoranthen pasl = 0,014 0,026 0,036
Pyren na/l - 0,013 0,017 0,036
Benzo(a)anthracen ra/l - =0,005 =0,005 0,011
chrysen ug/l - <0,005 =0,005 0,012
Benzo(b)fluoranthen pasl - =0,005 <0, 005 0,007
genzolk)fluoranthen pa/l - <0, 005 <0,005 =0,005
Benzo(a)pyren ra/l - <0, 005 <0,005 0,008
pibenzo(ah)anthracen pg/l = =0, 005 =0,005 =0, 005
Benzo(ghi)perylen rg/l - =0,005 <0, 005 =0,005
Indena( 123 ,cd)pyren pa/l - <0,005 <0 ,005 <0, 005
summe PAK pasl - 0,128 0,150 0,222
organochlorpestizide

DIN 38407-F2 (1) Kz B g - B
alpha-HCH g/l = = - =
pbeta-HCH pg/l = - = =
gamma-HCH pa/l - - = -
delta-HCH g/l = - = -
o,p’-DDE wg/l - - - -
p,p’-DDE pa/l = - - -
o,p’-DDD pa/l - = - <=
p,p’-DOD pasl = - - =
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NF: 95.1547-1 95.1547-2 | 95.1547-15 _95.1547-3
Probekennzeichnung: PB 1/95 PB 2/95 FE 3/95 PB 4/95
o,p’-bDT pa/l & - - =
p,p’-DDT pa/l H = = -
HCB pa/sl - = - =
summe org.Chlp. na/l = - - -
Phenale, EPA 604 ra/l = = = =
Phenal

EPA 604 ra/t = - - -
e : : — ~
T : : : -
Eé:-gérzethvlpheml gl o _ _ _
2,4-Dichlorphenol ng/t - - - -
:;ghégz-}methylphen Wt - _ - =
E;‘:.gazrichlorphenul gt _ _ _ =
:éz-gézitrnphenal dasL _ _ = =
T : : : :
E;:e;gzl-k,ﬁ-dinitro ugft _ = - o
:::tgglzlurphﬂnnl g/ _ = 2 _

| =




/NORDUM

UMWELT + ANALYTIK

/

Priifberic r. 001547, Seite 5 vo
Nrs 95.1547-4 95,1547-5 | 95.1547-10 | 95.1547-11
Probekennzeichnung: PB 5/95 PB 6/95 PB 7/95 PB B8/95
Summenparameter -
ADX = pn - =
DIN 38409-H14 k/l
-1 <o
Metalle und Halbmetalle
Arsen g/l g 4 3 i
DIN 38405-D18
Blei _ <2 <2 <3
DIN 38406-E6 Ko/l
S?ﬂ"‘éﬁmw ua/! s <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (VI) = - .
DIN 38405-D24 ma/ %0, 08
Kupfer = = =
DIN 38406-E22 ro/l <1,0
E?ﬁc;;légfgu ka/t - <0,2 <0,2 <0,2
BETX !
Benzol ra/l - - - -
Toluol ng/l - - - -
Ethylbenzol pa/l - - - =
Xylole pa/l - - - -
Summe BETX nasl - - - -
LHKW's _ _ _
DIN 38407-F5
Chloroform g/l = s - =0,1
1,1,1-Trichlorethan pa/l - = = <0,1
Dichlarmethan wa/l - - - =1
Trichlorethen ra/l - - = 0,51
Tetrachlormethan ra/l - - - <0,1
Bromdichlormethan ng/l = - - <0,1
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Nr: 95.1547-4 95.1547-5 | 95.1547-10 | 95.1547-11
Probekennzeichnung: PB 5/95 PB 6/95 PB 7/95 PB 8/95
Dibromchlormethan pa/l - - - <0,1
Tetrachlorethen pa/l = = - 1,8
Bromoform pa/sl = = = <0,1
iN S8407-FS warl - - - 2,31
PAK s s
HPLC/Fluoresz.u.uv

Naphthalin pa/l = 0,016 = <0,005
Acenaphtylen rg/l - =0,2 - =0,2
Acenaphthen ng/l - =0,005 - <0, 005
Fluoren g/l = 0,010 - 0,043
Phenanthren g/l - 0,038 - 0,50
Anthracen rg/l = =0, 005 - 0,021
Fluaranthen ra/l = 0,012 = 0,15
Pyren una/l = 0,010 = 0,066
Benzo(a)anthracen pasl = 0,028 = 0,008
Chryzen La/l - 0,006 - 0,007
Benzo(b)fluoranthen ra/l - 0,007 - <0,005
Benzo(k) fluaranthen pa/l - <0,005 - <0,005
Benzofa)pyren na/l - 0,008 = 0,007
Dibenza(ah)anthracen pg/t - <0, 005 - <0, 005
Benza(ghi)perylen pa/l - 0,013 - 0,006
Indeno(123,cd)pyren pa/l - <0, 005 = <0,005
Summe PAK pasl - 0,148 - 0,808
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Nr: 95.1547-4 95.1547-5 | 95.1547-10 | 95.1547-11
Probekennzeichnung: PB 5/95 PB 6/95 PB 7/95 PB 8/95
R | X - -
alpha-HCH g/l <0,001 - - =
beta-HCH pasl =0,001 = - »
gamma-HCH ua/l <0,001 - > -
delta-HCH pa/l <0,001 - - i
o,p’-DDE nasl <0,001 - - -
p.p’-DDE g/t 0,003 - - -
o,p!-DDD ng/l <0,001 - - -
p.p’-bDD ng/l <0,001 - - =
o,p’-DDT pa/l =0,001 - - i
P,p’-0DT pa/l <0,001 - - =
HCB pg/l =<0,001 - - -
Summe org.Chlp. ng/l 0,003 - - -
Phenole, EPA 604 pa/l -

s ug/\ - <0,5 <0,5 <0,5
e na/l - <0,5 <0,5 <0,5
E;:iggzpheml na/\ = <0,5 <0,5 <0,5
£i b Imethylphenet ua/\ - <0,5 <0,5 <0,5
2,4-Dichlorphencl pa/l - <0,5 <0,5 <0,5
$-Ehl et e wa/\ = <0,5 <0,5 <0,5
Eé:,galrichlurpheml i x <1 <1 <1
E;:-ggzitruphenul g7l ¥ <1 el -
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Nr:
Probekennzeichnung:

95.1547-4
PB 5/95

95.1547-5
PB 6/95

95.1547-10
PE 7/95

95.1547-11
PB B8/95

4-Nitrophenol
EPA 604

na/l

=2

<2

=2

2-Methyl-4,6-dinitro
EPA 604

g/l

=0,5

<0,5

=0,5

Pentachlorphenol
EPA 604

pa/l

<2

<2

<2

Nr:
Probekennzeichnung:

95.1547-6
PB 9/95

95.1547-16
PB 10/95

95.1547-7
PB 11/95

95.1547-8
PB 12/95

summenparameter

ACX
DIN 38409-H14

re/l

29

28

Kohlenwasserstoffe
DIN 38409-H18

ma/ L

=0,1

<0,1

Matal(e‘ﬁnd Halhmetétte

Arsen
DIN 38405-D18

ra/l

20

67

<1

Blei
DIN 38406-E6

na/l

<2

<2

<2

Cadmium
DIN 38406-E19

ra/l

<0,2

<1l

<0,2

<0,2

Chrom (VI3
DIN 38405-D24

mg/ L

Kupfer
DIN 3B406-E22

ng/l

Quecksilber
DIN 38406-E12

na/t

<0,2

<0,2

<0,2

BETX

Benzol

pa/l

<1

<]

Tolual

pg/l

<1

=1

Ethylbenzol

rg/l

<1

=1

Xylole

pa/l

<1

=1

Summe BETX

ug/l

LHKW! s
DIN 38407-F5

chleroform

L

pa/l

0,38
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I';r: 95.1547-6 | 95.1547-1¢6 95.1547-7 95.1547-8
Probekennzeichnung: PB 9/95 PR 10/95 PE 11/95 PB 12/95
1,1,1-Trichlorethan ng/l - <0,1 - =
Dichlormethan ra/l - =1 - =
Trichlorethen npg/l - 2,5 - -
Tetrachlormethan pg/l - =0,1 - =
Bromdichlormethan pgsl - <0,1 - -
Dibromehlormethan pa/l - =0,1 - -
Tetrachlorethen ua/l - 2,2, = -
Bromaform wa/l = <0,1 = -
S | s : :
PAK = i
HPLC/Fluoresz.u.Uv

Naphthalin na/t <0,005 <0, 005 - -
Acenaphtylen pa/l <0,2 =0,2 - -
Acenaphthen rast =<0, 005 0,27 - -
Fluaren ra/l 0,009 0,042 = -
Phenanthren pasl 0,040 0,057 = -
Anthracen pa/l 0,005 0,010 - =
Flueranthen ra/l 0,015 0,032 - -
Pyren rg/l 0,010 0,024 - =
Benzo(a)anthracen pa/l =0, 005 =0, 005 - -
Chrysen na/l <0, 005 =0,008% - -
Benzo(b)fluoranthen tg/l <0, 005 =0,005 - =
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,005 <0,005 - -
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Nr: 9;.“1;&7-6 95,1547-16 95.1547-7 95.1547-8
probekennzeichnung: PB 9/9% PE 10/95 PB 11/95 PB 12/95
Benzo(a)pyren ra/l =0,005 <0, 005 - -
Dibenzo(ah)anthracen o/l =<0, 005 =0,005 - -
Benzo(ghi)perylen ra/l =0, 005 <0,005 - -
Indeno(123,cd)pyren pa/l =0,005 =0, 005 - =
Summe PAK pasl 0,079 0,435 - -
T : : : :
alpha-HCH pa/l = - - -
beta-HCH g/l - - - -
gamma-HCH pnasl - - = =
delta-HCH g/l - - - =
o,p’-DDE ra/sl - - - -
p,p’-DDE pasl - - - -
o,p'-DOD rg/l - - - =
p,p'-DDD na/l - - - i
o,p’-DDT pa/l - - » -
p,pf-DDT pasl £ - - -
HCB pa/l - - - =
Summe org.Chlp. past e - - -
Phenole, EPA &D& pa/l = -

:2:"2:},} na/l = = <0,5 <0,5
:;ghégz:phml ra/l = - <0,5 <0,5
g;:izgzphencl na/l - = <0,5 <0,5
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Nr: 95.1547-6 | 85.1547-=16 95,1547=-7 95.1547-8
Probekennzeichnung: PB 9/95 PB 10/95 PB 11/95 PB 12/95%
2,4-Dimethylphenol
Eng PN ra/l = - <0,5 <0,5
2,4-Dichlorphenol pg/l - = <0,5 =0,5
4=Chlor-3-methylphe
EPA 604 et ra/l - - <0,5 <0,5
2,4,6-Trichlorphenol
EPA 604 i #a/l - - <1 <1
2,4-Dinitrophenol
bkl Ko/l - - <1 <1
4=Nit h L
EPA 604 ua/l = - <2 @
2-Methyl-4,6-dinitro
Eoh by pasl - - <0,5 <0,5
Pentachl l
S - : < <
Nr: 95.1547-17 | 95.1547-18 | 95.1547-19 95.1547-9
Prabekennzeichnung: PB 13/95 PB 14/95 PB 15/95 PB 16/95
SUH'ITIEI‘IFHI‘BI'I\E'[EF
AOX /1
DIN 38409-H14 kg = = = &
Kohlenwasserstoffe
DIN 38409-H18 ma/l “0:d 0,2 e <8, 1
Metalle und Halbmetalle
Arsen
DIN 38405-D18 ra/l =l <1 g <1
Blei
DIN 38406-E6 kg/l =2 2 <2 <2
Cadmium
DIN 38406-E19 Hasl <0,2 0,2 <0,2 <0, 2
Chrom (V1)
DIN 3B405-D24 mg/l - - - L
Kupfer
DIN 38406-E22 ra/l - = = -
Quecksilber
DIN 38406-E12 #all <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
BETX
Benzol g/l = - - <]
Toluol wg/l - - - =1
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Nr: _95.1547-17 95.1547-18 | 95.1547-19 95.1547-9
Probekennzeichnung: PB 13/95 PB 14/95 PB 15/95 PB 16/95
Ethylbenzol pasl - - - <]
Xylole ra/sl - - - =<1
Summe BETX pa/l = = = n.n.
LHKW' s _ _ _ _
DIN 38407-F5
Chloroform wasl - - (= >
1,1,1-Trichlorethan pa/l = - - &
Dichlormethan ka/l - = = -
Trichlorethen ua/l - - - -
Tetrachlormethan ug/l - - - -
Bromdichlormethan ua/l - - - -
Dibremchlormethan ug/lL - - - -
Tetrachlorethen ug/l - = - -
Bromaform pa/l - - - -
Summe LHKW
DIN 38407-F5 #e/l = - - ¥
PAK o8
HPLC/Fluoresz.u.uv
Naphthalin rg/l <0, 005 0,007 - =0,005
Acenaphtylen ra/l =0,2 =0,2 - <0,2
Acenaphthen na/l 0,071 0,16 - <0, 005
Fluoren g/l 0,19 0,076 - 0,008
Phenanthren pa/l 0,23 0,10 - 0,037
Anthracen rg/l 0,077 0,057 - 0,005
Fluoranthen pasl 0,11 0,45 - 0,025
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Nr: 95.1547-17 | 95.1547=18 | 95.1547=19 95.1547-9
Probekennzefchnung: PB 13/95 PB 14/95 PB 15/95 PB 16/95
Pyren pasl 0,080 0,26 - 0,018
Benzo{a)anthracen rg/l 0,011 0,12 - <0, 005
Chrysen pa/l 0,011 0,047 - <0, 005
Benzo(b) f Luoranthen ra/l =0,005 0,023 - <0, 005
Benzo(k)fluoranthen La/sl =0, 005 0,013 - <0, 005
Benzo(a)pyren pa/l <0,005 0,027 - <0, 005
Dibenzo{sh)anthracen Lasl =0, 005 =0,005 - =0, 005
Benzo(ghi)perylen g/l 0,013 0,014 - =0, 005
Indeno(123,ed)pyren ng/l <0,005 <0,005 - =0, 005
Summe PAK ra/l 0,793 1,35 - 0,083
v i : : : :
alpha-HCH pa/sl - - - =
beta-HCH g/l - - - -
gamma-HCH pa/l - = - -
del ta-HCH pa/l - - - -
o,p’-DDE rg/l - = - e
p,p’-DDE ra/sl - - - -
o,p’-D0D pra/l - = - =
p,p’-DDD ra/t - - - -
o,p’-DDT ra/l - - - -
p,p’-DDT a/l - - - =
HCB pa/l = = = =
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Nr: 95_. 1547=17 | 95.1547-18 | 95.1547-19 95.1547=-9
Probekennzeichnung: PB 13/95 PB 14/95 PB 15/95 PB 16/95
Summe org.Chlp. g/l - - - =
Phenole, EPA 604 g/l =
ki ka/t <0,5 <0,5 <0,5 -
SR e pa/l <0,5 <0,5 <0,5 =
= ST na/l <0,5 <0,5 <0,5 -
Eai-gérzethylphennl - <0,5 <0,5 <0,5 _
2,4-Dichlorphenol pa/l <0,5 <0,5 =0,5 -
é;ﬁhégg-:ﬁ-mathylphen - <0,5 <0,5 <0,5 _
Eag.gélrichlorphenul et <1 <1 <1 "
El,’:-gézitropheml safl <1 <1 <1 "
h o o/l <2 <2 <2 _
E;gezgzl-k.ﬁﬂdinitm i <0,5 <0,5 <0,5 _
::thglzlurphennl Lo/t <2 <2 <2 _
Nr: 95.1547-12 | 95.1547-21 | 95.1547-22 | 95.1547-13
Probekennzeichnung: Ps 1 Ps 3 B 2 B 4
Summenparameter

DI 38409- 14 s/t = = = =
e o/ 2,6 <0,1 <0,1 <0,1
Metalle lund- Halbmetalle i i
DIN 38405-D18 ro/l - & ” =
DIN 38606-26 na/t %< <2 - <2
e Ke/t = = = =
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NF: 95,1547-12 | 95.1547-21 | 95.1547-22 | 95.1547-13
Probekennzeichnung: PS5 1 Ps 3 B 2 B 4
DT 38608-024 ma/L - - ¥ &
DIn 38406-£22 uo/\ - # * =
e - : :
S

Benzal pa/l <1 <1 =1 <1
Toluol ua/t <1 =1 <1 <1
Ethylbenzol pa/l <1 <1 <] <]
Xylole pa/l =1 =1 <] =1
Summe BETX ra/l n.n. n.n. n.n. n.n.
LHEW' 5 _ - = -
DIN 38407-F5

Chloroform g/l - - - -
1,1,1-Trichlorethan pg/l - - - i
Dichlormethan g/l - - - =
Trichlorethen g/l - - = =
Tetrachlormethan ua/l - - - -t
Bromdichlormethan ng/l - - - -
Dibromchlormethan pa/l - - - -
Tetrachlorethen nasl - - - -
Bromoform pa/l - - - o
g'f':&m;a:ggﬁ ket - B B B
PAK

HPLC/Fluoresz.u.UV

Naphthalin ka/sl <0,005 =0, 005 <0, 005 <0,005
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Nr: 95.1547-12 | 95.1547-21 | 95.1547-22 | 95.1547-13
Probekennzeichnung: PS5 1 P5 3 B 2 B 4
Acenaphtylen pa/l =0,2 =0,2 =0,2 =0,2
Acenaphthen pa/l 0,006 0,022 0,014 <0,005
Fluoren ng/l 0,016 0,038 0,016 0,007
Phenanthren g/l 0,042 0,086 0,039 0,034
Anthracen g/l 0,011 0,076 0,013 =0, 005
Fluoranthen ng/l 0,056 0,60 0,026 0,008
Pyren ra/l 0,090 0,34 0,019 0,006
Benza(a)anthracen ng/l 0,055 0,020 <0,005 <0,005
Chrysen pg/l 0,029 0,020 =0, 005 =0,005
Benzot(b)fluoranthen pg/t 0,017 <0, 005 <0, 008 =0, 005
Benzo(k)fluoranthen ra/l 0,005 <0,005 <0, 005 <0, 005
Benzo(a)pyren pa/l 0,014 =0, 005 <0,005 <0,005
Dibenza(ah)anthracen pg/l 0,008 =0,005 =0, 005 =0, 005
Benzo(ghi)perylen pasl 0,031 =0,005 =0,005 =0, 005
Indena( 123, ed)pyren pa/sl 0,009 <0, 005 <0, 005 <0, 005
Summe PAK rg/sl 0,389 1,20 0,127 0,055
e | : . ; .
alpha=-HCH ra/l - - - -
beta-HCH ua/l - - - =
gamma-HCH ng/sl = = ix -
delta-HCH rg/l - - = =
o,p’ -DDE pa/l = = = =
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NF: 95.1547-12 | 95.1547-21 | 95.1547-22 | 95.1547-13
Probekennzeichnung: Ps 1 PS8 3 B 2 B 4
P,p'-DDE ua/l = - - -
o,p’-DOD ra/l - - = per
p.p'-DDD g/l - - - -
a,p’-00T ug/l - = - -
P, p’-DDT ng/l = = - -
HCB ra/l - - - -
Summe org.Chlp. g/l - - = -
Pherole, EPA 604 g/l - - -
Eoh 604 s = = =02 =
=il o - . 0,5 -
E‘;:-g;?ethylphennl ik x . <0,5 o
2,4-Dichlorphenol rg/l - - <0,5 =
lé;:hégz-}mnthylphan i _ _ <0,5 _
E;l‘;,:alrichlurphunol g/l _ _ <1 _
E&:-gézitruphenol wodt _ _ <1 _
o - - < :
:;:e;gzl—é.d-dinitru sl _ _ <0,5 _
:::t:glzlnrphenul i _ _ <2 _
Nr: 95.1547-14 | 95.1547-24 | 95.1547-20 | 95.1547-23
Probekennzeichnung: B &5 PR 3 PR 4 PR &
Summenparameter
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Nrs 95.1547-14 | 95.1547-24 | 95.1547-20 | 95.1547-23

Probekennzeichnung: B 5 PR 3 PR 4 PR 6

ADX /1 i it = =

DIN 38409-H14 R

Kohlenwasserstoffe

DIN 3B409-H18 ma/L =0,1 33,0%) 0,2 0,1

Metalle und Halbmetalle

Arsen

DIN 38405-D18 rasl -

Blei /1 <2 5 o =

DIN 38406-E6 k8

Cadmium /1 o s = |

DIN 38406-E19 ke

Chrom (V1) - i . -

DIN 38405-D24 mg/L

Kupfer = g ag -

DIN 38406-E22 Ko/l

Quecksi lber

DIN 38406-E12 ra/l

BETX

Benzol ra/l =1 10800 2700 96

Toluel ra/l <1 14100 1800 9

Ethylbenzol gasl =1 1600 1000 <1

Xylole g/l <l 14100 5100 <1
T05

Summe BETX g/l n.n. 40600 10600 e

LHKW' 5 _ _

DIN 38407-F5

Chloroform rasl - - - -

1,1,1-Trichlorethan ra/l = - - -

Dichlormethan na/l = - = -

Trichlorethen La/l - - - -

Tetrachlormethan g/l - = = -

Bromdichlormethan g/l - - - -
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Nrz 95,1547-14 | 95.1547-24 | 95.1547-20 | 95.1547-23
Probekennzeichnung: B! 5 PR 3 PR 4 PR &
Dibromchlormethan pa/l - - - =
Tetrachlorethen ra/l - - - -
Bromoform Lg/l - - - =
i ko/l = - = =
PAK

HPLC/Fluoresz.u.UV

Naphthalin na/l <0,005 320 2800 <0,005
Acenaphtylen ra/l <0,2 107 45 <0,2
Acenaphthen na/l 0,021 130 80 0,029
Fluoren na/l 0,019 110 11 0,018
Phenanthren rg/l 0,040 140 7,9 0,13
Anthracen na/t 0,006 37 0,80 0,028
Fluoranthen g/l 0,014 51 0,65 0,74
Pyren ua/l 0,010 34 0,44 0,77
Benzo(a)anthracen g/l 0,0195 20 0,070 0,31
chrysen rg/l 0,024 14 0,038 0,28
Benzo(b)fluoranthen ra/l 0,0135 8,5 0,010 0,15
Benzo(k)fluoranthen ra/l 0,005 4.8 0,006 0,068
Benzo(a)pyren ra/l 0,005 10 0,014 0,13
Dibenzo(ah)anthracen ra/l <0, 005 1,1 =0,005 0,017
Benza(ghi)perylen ua/l =0,005 4,6 =<0, 005 0,067
Indeno(123, cd)pyren pa/l =0, 005 2,2 <0,005 0,030
Summe PAK rg/l 0,176 994 2950 2,77
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Nr: 95.1547-14 | 95.1547-24 | 95.1547-20 | 95.1547-23
Probekennzeichnung: B 5 PR 3 PR 4 FR 6
S i Lk - : ~ -
alpha-HCH ug/l - - - o
beta-HCH ra/l - - - i
gamma=HCH pa/l - - - -
delta-HCH ng/l - - - -
o,p’-DDE g/l = - - a
p.p’-DDE pa/l = - - -
o,p’-DDD g/l - - = =
P.p’-DDD i/l = - - -
o,p’-bDT pasl - - = 5=
p,p’'-0DT pasl = = - -
HCB ra/t - - - =
Summe org.Chlp. pasl - - - -
Phenaole, EPA 604 pasl -

E::ngé‘ na/l e <0,5 <05 <0,5
e shiorenen! 1/ - <0,5 <0,5 <0,5
o cpanel wa/\ - <0,5 <0,5 <0,5
Eud-Bimethiriphsol ug/L - <0,5 <0,5 <0,5
2,4-Dichlorphenol pg/l - <0,5 <0,5 <0,5
é;ghégz—i—methylphen pa/t - <0,5 <0,5 <0,5
:Bz,gazrichlorphanol it - <1 <1 &1
Eag-gézitruphenul i/ _ <1 <1 <
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NPz 95.1547-14 | 95.1547-24 | 95.1547-20 | 95.1547-23
Probekennzeichnung: B 5 PR 3 PR 4 PR 6
Hgea : : : o
E;:ezgzl-ﬁ,é-dinitrn /e _ " n <0,5
:::t:gzlorphenol . _ <2 <32 <2

*) bestimmt als Otto - Kraftstoff
*) In diesen Proben sind die EPA -Phenole nur bedingt auswertbar, da eine
starke Uberlagerung durch phenolartige Verbindungen und PAK vorliegt.

Mit freundlichen GriiRen
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die genannten Priifgegenstinde.
Ohne schriftliche Genehmigung des Priiflaboratoriums ist eine auszugsweise
Vervielfiltigung des Priifberichtes nicht gestattet.
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Probenahmeprotokoll - Grundwasse

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PB 1/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-1
Probenahmedatum: 17.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefstelle: EI 1 Grundwassermefstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MefBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter Mefipunkt: 1,05 (m)

Pegelhihe: 0,0 m Gesamttiefe: 1,03 m

Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Férderstrom bei der Probenahme: (Vmin) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Féarbung: D schwarz
| farblos, 2 weil, 3 grau, 4 gelb, 5 braun

Geruch: III

Triibung:

1 keine, 2 schwach, 3 stark

Ausgasung:

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,3), 1 nein, 2 ja
4 jauchig (NH,), 3 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralsl
Messung
Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 10,1  (*C) Lufttemperatur -/ : 1.0 (°C)
Elektrische Leitfahigkeit (bez. auf 25 °C): 1370 (uS/em) pH-Wert; 7.2
SaverstofT: 45  (mgl) (Eh-Wert) -/ : 38 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (pS/em) Temperatur ('C)
9.05 7,21 1370 10,1

Bemerkung:



benahmeprotokoll - dwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund Mefstellenbezeichnung: PB 2/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-2
Probenahmedatum; 17.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der MebBstelle: 1 Grundwassermefstelle, 2 Frderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Mefipunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 2,31 (m)
Pegelhshe: 0,90 m Gesamttiefe: 2,90 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: EI 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Férderstrom bei der Probenahme: (/min) Abpumpdauer: min
Einbauticfe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Farbung: Triibung:

1 farblos, 2 weill, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung:

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,3), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineraltl

Messung

Grundwassertemperatur (im Forderstrom); 8,9 ("0 Lufttemperatur -~ 1,0 ("C)

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 3610 (pS/cm) pH-Wert: 7.2

SauerstofT: 37 (mg/l) (Eh-Wert) -/~ 4 V)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (uS/em) Temperatur ('C)
15.00 7,16 3610 8,9

Bemerkung:



Pr hmeprotokoll - Gr asser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund Mefstellenbezeichnung: PB 3/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-15
Probenahmedatum: 17.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefistelle: | GrundwassermeBstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeRpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter Mefipunkt: 1,10 (m)
Pegelhihe: 00 m Gesamttiefe: 3,80 m

Grundwasserspiegel nach Beprobung: 1,92 m

Beprobter Tiefenbereich; 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC
Férderstrom bei der Probenahme: 0,5 (V/min) Abpumpdauer; 20 min

Einbautiefe der Pumpe unter Mefipunkt: 3,50 m

Organoleptische Priifung

Firbung: El gelblich Triibung:

| farblos, 2 weill, 3 prau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung:
| ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), | nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Minerald]

Messung

Grundwasserlemperatur (im Forderstrom): 124 (°C) Lufttemperatur -/-: 3,0 ("C)

Elektrische Leitf3higkeit (bez. auf25°C): 1910  (pS/cm) pH-Wert: 7,2

Sauerstoff: 0.5  (mg/1) (Eh-Wert) /- : 2 mv)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (n8/cm) Temperatur ("C)
13.55 7,36 1797 112
14.00 7,23 1862 (3.2
14.05 7,18 1912 (2.7
14.10 7,18 1910 12,7
14.15 A 1906 12,4

Bemerkung: Leitfahigkeit schwankt 1900 - 1910



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund Mebstellenbezeichnung: PB 4/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-3
Probenahmedatum: 17.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Meflstelle: | GrundwassermeBstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Mefpunkt: Oberkante Pege] Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 2,69 (m)

Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: IEI I Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: | 2 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schijpfen
Schlauchmaterial PVC

Férderstrom bei der Probenahme: (I/min) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter Mefpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: |:| schwach gelblich Triibung:

1 farblos, 2 weif, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: III Ausgasung:

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralél

Messung

Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 8,4 (46 &) Lufttemperatur /- 1,0 (*C)

Elektrische Leitfahigkeit (bez. auf 25 °C); 1260 (uS/cm) pH-Wert: T2

Sauerstoff: 6,1 (mg/t) (Eh-Wert) -/- ; B8 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfahigk. (1S/cm) Temperatur ('C)
15.20 7,22 1257 8.4 |

Bemerkung:



Probenahmeprot - undwasser

Auftraggeber; Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PB 5/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-4
Probenahmedatum; 17.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefstelle: 1 Grundwassermefstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspicgel unter Mefipunkt: 1,80  (m)
Pegelhohe: D90 m Gesamttiefe: 2,88 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schipfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: (Vmin) Abpumpdauer; min
Einbautiefe der Pumpe unter Mefpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: El schwarz Triibung:

1 farblos, 2 weiB, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: [I_l Ausgasung:
1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H.S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH;), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralél

Messung
Grundwassertemperatur (im Férderstrom): 9,1 %] Lufttemperatur -/~ 1,0 (°C)
Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 2810  (pS/em) pH-Wert: 7.1
Sauerstoft: 2.8 (mg/1) (Eh-Wert) -/- : 0 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (nS/cm) Temperatur ("C)
10.25 7,11 2810 9,1

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PB 6/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-5
Probenahmedatum: 20.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefstelle: m | Grundwassermefstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 1,22 (m)
Pegelhtihe: 0,0 m Gesamttiefe: 1,90 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen

Schlauchmaterial PVC

Férderstrom bei der Probenahme: (L/min) Abpumpdauer: min

Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: Triibung:

1 farblos, 2 weifl, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark

Geruch: Ausgasung:

| ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja
4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralil

Messung

Grundwassertemperatur (im Foérderstrom): 8,7 ('C) Lufttemperatur /-1 2,0 (°C)

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25°C): 2160  (uS/em) pH-Wert: 7.3
Sauerstoff: 73 (mgh) (Eh-Wert) -/- : 0 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfahigk. (pS/cm) Temperatur ("C)

16.00

7,32

2160

8,7

Bemerkung:




Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PB 7/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-10
Probenahmedatum: 21.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefstelle: 1 GrundwassermeBstelle, 2 Férderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 2,95  (m)
Pegelhdhe: 03 m Gesamttiefe: 3,85 m

Grundwasserspiegel nach Beprobung: 2,97 m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: 2,5  (Vmin) Abpumpdauer: 40 min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: 2,80 m

Organoleptische Priifung

Firbung: II' Triibung: II'

1 farblos, 2 weill, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung:
1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NEL,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralsl

Messung

Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 9,0 e Lufttemperatur -/~ ;  -2,0 (°C)

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf25°C): 3100 (uS/cm) pH-Wert: 8.1

Sauerstoff: 03  (mg) CEhNeerl o/ (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. LeitfZhigk. (1S/cm) Temperatur ('C)
9.50 7,54 2600 8,6
9.55 8,57 2640 8,8
10.00 8,61 2650 8.8
10.05 8,47 3180 8.8
10.10 8,39 3190 8.8
10.15 8,29 3190 9.0
10.20 8,22 3030 9,0
10.25 8,14 3030 9,0
10.30 8,10 3060 9.0

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund Mebstellenbezeichnung: PB 8/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-11
Probenahmedatum: 21.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefistelle: m 1 Grundwassermefstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Mefpunkt; Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 4,22 (m)
Pegelhihe: 0,70 m Gesamttiefe: 6,70 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: 4,22 m

Beprobter Tiefenbereich: E’ 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: 3,0 (/min) Abpumpdauer: 20 min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: 2,80 m

Organoleptische Priifung

Firbung: | 4-5 Tritbung:

1 farblos, 2 weil3, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung:

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H.S), 1 nein, 2 ja

4fjuu¢hig (NH,), 5 chemisch, 6 Chler, 7 Mineralél

Messung

Grundwassertemperatur (im Férderstrom): 10,7  (°C) Lufttemperatur /-1 <2,0 (")

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 1600  (uS/cm) pH-Wert: 6.8

Sauerstoff: 0,0 (mg/1) (Eh-Wert) -/~ : (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (nS/cm) Temperatur ('C)
11.10 6,74 1595 10,7
1115 6,76 1584 10,7
11.20 6,75 1582 10,7
11.25 6,75 1582 10,7
11.30 6,76 1579 10,7

Bemerkung:



Probenahmeprot - undwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MefRstellenbezeichnung: PB 9/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-6
Probenahmedatum; 20.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Melstelle: E 1 GrundwassermeBstelle, 2 Feirderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt; Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter Mefipunkt: 0,53 (m)
Pegelhthe: 0,0 Gesamtiefe: 2,58 m

m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: El 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: (I/min) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: Trithung:

| farblos, 2 weil, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: III Ausgasung:
I ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineraldl

Messung

Grupdwassertemperatur (im Forderstrom): 9,5 (! Lufttemperatur /-1 2,0 (°C)

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 1300 (uS/em) pH-Wert: 7.4

Sauerstoff: 1,1 (mg/1) (Eh-Wert) «/- 24 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (118/em) Temperatur ('C)
13.50 7,50 1293 8,1
13,55 7,36 1296 9,5

Bemerkung: Wasserstrom rifd nach 8 min ab
nicht gentigend Nachlauf



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund Mefstellenbezeichnung: PB 10/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-16
Probenahmedatum: 22.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Melstelle: E 1 GrundwassermeDstelle, 2 Firderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeDBpunkt;: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter Mefipunkt: 2,02 (m)
Pegelhbhe: 0,0 m Gesamttiefe: 4,81 m

Grundwasserspiegel nach Beprobung: 2,02 m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: | | 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: 3,0 (/min) Abpumpdauer: 35 min
Einbautiefe der Pumpe unter Mefpunkt: 4,50 m

Organoleptische Priifung

Firbung: I:I gelblich Tritbung:

1 farblos, 2 weil, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung: |I|

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH;), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineraldl

Messung

Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 12,1 "C) Lufttemperatur /- ©  -1,0  (°C)

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 8580  (pS/cm) pH-Wert: 7.0

Sauerstolf: 0,3 (mg!l) (Eh-Wert) /- : -34 (mV)

[ Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitf3higk. (mS/cm) Temperatur (‘C)
15.20 7333 7,80 10,5
15.25 7,10 8,15 12,1
15.30 7,10 8,39 12,1
15.35 7,03 8,52 12,3
15.40 7,06 8,54 12,3
15.45 7,05 8,54 12.3
19.30 7,02 8,58 123
1555 7,02 8,58 121 ]

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PB 11/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 05.1547-7
Probenahmedatum: 20.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der MeDstelle: II| 1 Grundwassermelstelle, 2 Firderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspicgel unter MeBpunkt: 4,39  (m)
Pegelhdhe: 0,35 m Gesamttiefe: 4,77 m
Girundwasserspiegel nach Beprobung: m

Bepmbter Tiefenbereich: E 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: | 2 ] 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schipfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: (Vmin) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m
Organoleptische Priifung

Firbung: grau-griin
1 farblos, 2 weil}, 3 grau, 4 gelb, 5 braun

Geruch:

Triibung:

1 keine, 2 schwach, 3 stark

Ausgasung:

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchip (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineraldl

Messung

Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 9,0 ("C) Lufttemperatur -/~: 1,0 0

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 *C): 4490 (;.lS/c:m) pH-Wert: 7.2

Sauerstoff: 2,0 (mg/1) (Eh-Wert) -/-; -176  (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (mS/cm) Temperatur (‘C)
10.00 7,16 4,49 9,0

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PB 12/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-8
Probenahmedatum: 20.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefistelle: El 1 GrundwassermeBstelle, 2 Férderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Mefpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 2,60 (m)
Pegelhihe: 040 m Gesamtiiefe: 2,88 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme; | 2 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schibpfen
Schlauchmaterial PVC

Firderstrom bei der Probenahme: (Vmin) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt; m

Organoleptische Priifung

Firbung: Triibung:

I farblos, 2 weill, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: I:I erdig Ausgasung: m
1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Minerald]

Messung
Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 11,5 (8] Lufttemperatur -/~ 1,0 c0)
Elektrische Leitfahigkeit (bez. auf 25 °C): 2810 (uS/cm) pH-Wert: 6.8
SauerstofTl: 4,0 (mg/) {Eh-Wert) -/- : =29 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (mS/cm) Temperatur ('C)
1115 6,77 2,81 11,5

Bemerkung:



Probenahmepraot 1l - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PB 13/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-17
Probenahmedatum: 22.11.95

Prabennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der MeRstelle: 1 Gnmdwassermelistelle, 2 Firderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter Meflpunkt: 0,97 (m)
Pegelhihe: 060 m Gesamttiefe: 1,92 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung; m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Férderstrom bei der Probepahme: (I/min) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: ':I gelb-grau Trithung:

| farblos, 2 weiB, 3 prau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: schwach Ausgasung: m
1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H.S), | nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralsl

Messung
Grundwasserfemperatur (im Forderstrom), 6,8 *C) Lufttemperatur -/-:  -1,0 ("C)
Elektrische Lentfihigkeit (bez. aul 25 °C): 1200 (uS/cm) pH-Wert: T
SausEstOIn 4.8 (mg/l) (Eh-Wert) -/-: 85 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfahigk. (n8/cm) Temperatur (‘C)
10.00 7,09 1201 6,8

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund
Ort: Osthafen
Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefstelle:

MeBpunkt: Oberkante Pegel
Pegelhohe: 0,35 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: EI

MefBstellenbezeichnung: PB 14/95
Proben-Nr.: 95.1547-18
Probenahmedatum: 22.11,95

1 GrundwassermeDBstelle, 2 Férderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Grundwasserspiegel unter Mefipunkt: 1,98  (m)
Gesamttiefe: 288 m

1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,

3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme:

Schlauchmaterial PVC
Forderstrom bei der Probenahme: (/min)
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: I:' gelb-grau
1 farblos, 2 weil}, 3 grau, 4 gelb, 5 braun

Geruch:

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,3),
4 jauchig (NH;), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralél

1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen

Abpumpdauer: min

Triibung:

1 keine, 2 schwach, 3 stark

Ausgasung:

1 nein, 2 ja

Messung
Grundwassertemperatur (im Férderstrom): 10,1 °C) Lufttemperatur -/~:  -1,0 (°C)
Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 7,07  (mS/em) pH-Wert: 7,02
Sauerstoff: 48  (mgl) (Eh-Wert) -/- : 28 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (mS/cm) Temperatur ('C)
13.10 7,02 7,07 10,1

Bemerkung:




Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeDstellenbezeichnung: PB 15/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-19
Probenahmedatum; 22.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Melstelle: III 1 GrundwassermeBstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt; Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter Mefipunkt: 2,33 (m)
Pegelhihe: 035 m Gesamttiefe: 3,83 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: E 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Rereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: (Vmin) Abpumpdauer; min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Fiirbung: Triibung:

1 farblos, 2 weill, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: I:I erdig Ausgasung: [I]

| ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralsl

Messung
Grundwassertemperatur (im Férderstrom): 10,0 (°C) Lufttemperatur --:  -1,0 (°C)
Elekirische Leitfihigkeit (bez, auf 25 °C): 420  (uS/cm) pH-Wert: 9.3
Sauerstoff: 34 (mg/1) (Eh-Wert) -/- : 103 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitf3higk. (nS/cm) Temperatur ('C)
12.30 0,26 420 10,0

Bemerkung: Pumpen abgebrochen
Forderstrom nach 3 min abgerissen



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PB 16/95

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-9
Probenahmedatum: 20.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Melistelle:

1 GrundwassermeBstelle, 2 Firderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 0,89  (m)

Mefpunkt: Oberkante Pegel
Gesamttiefe: 1,86 m

Pegelhéhe: 040 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: 1,20 m

1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,

Beprobter Tiefenbereich: E
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme; 1 Pumpen (Drilcken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen

Schlauchmaterial PVC
Forderstrom bei der Probenahme: (Vmin) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkit: m

Organoleptische Priifung

Firbung: D schwach gelb
1 farblos, 2 weil, 3 grau, 4 gelb, 5 braun

Geruch:

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S).

Triibung:

1 keine, 2 schwach, 3 stark

Ausgasung:

1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineral&l

Messung
Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 8,1 ) Lufttemperatur -/~: 3,0 (°C)
Elektrische Leitfahigkeit (bez. auf 25 °C): 1840 (uS/cm) pH-Wert: 7.1
Sauerstoft: 2,0 (mg/l) (Eb-Wert) -/~ : 48 (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elekitr. Leitfihigk. (nS/cm) Temperatur (*C)
12.55 7,09 1844 8.1

Bemerkung: Wasserstrom abgerissen; nicht geniigend Nachlauf




r - oll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund Mefstellenbezeichnung: PS |

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-12
Probenahmedatum; 21.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Meflstelle: ’II 1 Grundwassermefstelle, 2 Firderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter Mefipunkt: 1,50  (m)

Pegelhshe: 025 m Gesamttiefe: 2,95 m

Grundwasserspiegel nach Beprobung: 2,50 m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: | 2 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Firderstrom bei der Probenahme: (I/min) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: Triibung:

1 farblos, 2 weiB, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: D] Ausgasung:

| ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralél

Messung
Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 10,7 (°C) Lufttemperatur /- : ('C)
Elektrische Leitfihipgkeit (bez. auf 25 °C): 3500 (puS/em) pH-Wert: 6,7
SauerstofT: 32 (mg) (Eh-Wert) -/-: (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfahigk. (nS/cm) Temperatur ("C)

Bemerkung:



Probenah rotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PS 3

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-21
Probenahmedatum: 23.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der MeBstelle: 1 GrundwassermeBstelle, 2 Férderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Mefpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 2,50 (m)
Pegelhihe: 0,0 m Gesamttiefe: 3,15 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: 2,50 m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: | 1 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schipfen
Schlauchmaterial PVC
Férderstrom bei der Probenahme: (Vmin) Abpumpdauer: 15 min

Einbautiefe der Pumpe unter Mefpunkt: 3,0 m

Organoleptische Priifung

Firbung: III Triibung:

1 farblos, 2 weil}, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung:
| ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH;), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineraldl

Messung
Grundwassertemperatur (im Férderstrom): 12,7 ("C) Lufttemperatur -/- : 4,0 (*C)
Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 2400 (uS/em) pH-Wert: 6,4
SauerstofT: 0,2 (mg/) (Eh-Wert) -/- : (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elekir. Leitfahigk. (nS/em) Temperatur (*C)
15.45 6,37 2400 12,7
15.50 6,36 2400 12,7
15.55 6,39 2390 12,7
16.00 6,39 2390 127 |

Bemerkuns:



r meprotokoll - Gru asser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MefBstellenbezeichnung: B 2

Ort; Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-22
Probenahmedatum: 23.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Melflstelle: 1 Grundwassermefistelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Mefipunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 0,90 (m)
Pegelhéhe: 0,50 m Gesamttiefe: 25,70 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: III 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: (V/min) Abpumpdauer: 60 min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: 6,0 m

Organoleptische Priifung

Firbung: Tribung:

1 farblos, 2 weibB, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung:

| ohne, 2 gromatisch, 3 faulig (FH,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineral&l

Messung

Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 12,0 ("Q) Lufttemperatur -/-: 3,0 (°C)

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 2700 (uS/cm) pH-Wert: 7.3

Sauerstoff: 0,1  (mg/) (Eh-Wert) -/- : (mV)
Uhrzeit pH-Waert Elektr. Leitfahigk. (uS/em) Temperatur ("C)
11.00 i 2770 11,9
11.05 1523 2770 11,9
11.10 7,28 2770 11,9
11.15 7,31 2760 11,9
11.20 7,33 2750 11,9
11.25 7,35 2750 11,9
11.30 7,37 2750 11,9
11.35 7,39 2740 11,9
11.40 7,42 2730 12,0
11.45 7,43 2740 11,9
11.55 7,49 2740 11,9
12.00 7,50 2740 12,0

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MebBstellenbezeichnung: B 4

Ort; Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-13
Probenahmedatum: 21.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Mefistelle: III 1 Grundwassermefstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 2,50 (m)
Pegelhéhe: 0,50 m Gesamttiefe: 13,75 m

Grundwasserspiegel nach Beprobung: 2,30 m

Beprobter Tiefenbereich: E 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme; 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schopfen
Schlauchmaterial PVC

Férderstrom bei der Probenahme: 6,0 (/min) Abpumpdauer: 15 min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: 12,50 m

Organoleptische Priifung

Firbung: Triibung:

1 farblos, 2 weiB, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung: |I|

| ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H.S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralél

Messung

CGrundwassertemperatur (im Férderstrom): 12,1 ("C) Lufttemperatur-~: 3,0 (°C)

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 1700 (uS/cm) pH-Wert: 6,3

Sauerstoff: 0.2 (mg) (Eh-Wert) -/-: (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfahipk. (nS/em) Temperatur ("C)
13.35 6,32 1683 12,0
13.40 6,32 1679 12,1
13.45 6,32 1669 12,1
13.50 6,32 1670 12,1

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll - dwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund Mefistellenbezeichnung: B 5

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-14
Probenahmedatum: 21.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Meflistelle: 1 GrundwassermeBstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Melpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 2,15 ()
Pegelhdhe: 00 m Gesamttiefe: 13,00 m

Grundwasserspiegel nach Beprobung: 2,05 m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Rereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: 10,0  (Vmin) Abpumpdauer: 35 min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: 12,0 m

Organoleptische Priifung

Firbung: Triibung:

1 farblos, 2 weil, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: E:' Ausgasung:
1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,3), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 3 chemisch, 6 Chlor, 7 Minerald!

Messung

Grundwassertemperatur (im Férderstrom): 10,4 (*C) Lufttemperatur --: 3.0 ("C)

Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 800  (uS/cm) pH-Wert; 7.1

SauerstofT: 0,0  (mg1) (Eh-Wert) /- (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (nS/cm) Temperatur ('C)
14.30 7,05 776 10,4
14.35 7,07 776 10,4
14.40 7,11 FIT 10,4
14.45 Tk} 780 10,4
14.50 7,12 785 10.4
14.55 7,12 791 104
15.00 7,12 799 10,4
15.05 Told 795 10,4

Bemerkung:



Probenah t 1 - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund MeBstellenbezeichnung: PR 3

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-24
Probenahmedatum: 21.11.95

Probennechmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Melstelle: Eﬂ 1 GrundwassermeRstelle, 2 Firderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter Mefpunkt: 1,70 (m)

Pegelhihe: 040 m Gesamttiefe: 2,10 m

Grundwasserspiegel nach Beprobung: 1,90 m

Beprobter Tiefenbereich: El 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: 1 Pumpen (Drilcken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schipfen
Schlauchmaterial PVC

Forderstrom bei der Probenahme: (Vmin) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: Triibung:

1 farblos, 2 weill, 3 grau, 4 gelb, 5 braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung: II]

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H.S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralél

Messung
Grundwassertemperatur (im Férderstrom): 10,1 (*C) Lufttemperatur -/~ : Q)
Elektrische Leitfahigkeit (bez. auf 25 °C): 3100 {p.S/cm) pH-Wert: 7,06
SauerstofT: 1.2 (mg/l) (Eh-Wert) -/- ; (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leitfihigk. (uS/cm) Temperatur (*C)

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll - Grundwasser

Auftraggeber: Baugrund Stralsund Mefistellenbezeichnung: PR 4

Ort: Osthafen Proben-Nr.: 95.1547-20
Probenahmedatum: 21.11.95

Probennehmende

Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der Melistelle: EI 1 GrundwassermeDstelle, 2 Forderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

MeBpunkt: Oberkante Pegel Grundwasserspiegel unter MeBpunkt: 1,20 (m)

Pegelhihe: 0,50 m Gesamttiefe: 2,95 m

Grundwasserspicgel nach Beprobung: 2,80 m

Beprobter Tiefenbereich: E’ 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Rereich,
3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme: | 2 1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schépfen
Schlauchmaterial PVC

Firderstrom bei der Probenahme: (V/min) Abpumpdauer: min
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung: Triibung:

1 farblos, 2 weiB, 3 grau, 4 gelb, S braun 1 keine, 2 schwach, 3 stark
Geruch: Ausgasung: III

| ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,S), 1 nein, 2 ja

4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6§ Chlor, 7 Mineralél

Messung
Grundwassertemperatur (im Forderstrom): 8,7 ("C) Lufttemperatur /- © 3,0 (°C)
Elektrische Leitfahigkeit (bez, auf 25 °C); 1300 {uS/crn) pH-Wert; 6,8
Sauerstoff: 1.8 (mg/l) (Eh-Wert) /- (mV)
Uhrzeit pH-Wert Elektr. Leltfahigk. (nS/cm) Temperatur (‘C)

Bemerkung:



Probenahmeprotokoll -

Auftraggeber: Baugrund Stralsund

Ort: Osthafen
Probennehmende
Stelle: NORDUM GmbH

Bauart der MefBstelle: m

MeBpunkt; Oberkante Pegel
Pegelhdhe: 0,60 m
Grundwasserspiegel nach Beprobung: 235 m

Beprobter Tiefenbereich: 1 Mischwasser aus dem gesamten Grundwasserraum, 2 Oberer Bereich,

wasser

MeBstellenbezeichnung: PR 6
95.1547-23
23.11.95

Proben-Nr.:
Probenahmedatum:

1 Grundwassermefistelle, 2 IFérderbrunnen, 3 Sammelbrunnen, 4 Quelle/Stollen

Grundwasserspicgel unter Mefipunkt: 2,23

Gesamttiefe:

3 Mittlerer Bereich, 4 Unterer Bereich

Art der Probenahme; | 1

Schlauchmaterial PVC
Firderstrom bei der Probenahme: 40  (/min)
Einbautiefe der Pumpe unter MeBpunkt: m

Organoleptische Priifung

Firbung:

1 farblos, 2 weiB, 3 grau, 4 gelb, 5 braun

Geruch:

1 ohne, 2 aromatisch, 3 faulig (H,3),
4 jauchig (NH,), 5 chemisch, 6 Chlor, 7 Mineralol

Messung

Grundwassertemperatur (im Férderstrom): 12,2 (°C)
Elektrische Leitfihigkeit (bez. auf 25 °C): 2600 (uS/em)
Sauerstofl: 0,0 (mgfl)

Bemerkung:

1 Pumpen (Driicken) (Unterwasserpumpe MP1), 2 Schipfen

Abpumpdauer: 60 min

Triibung:

1 keine, 2 schwach, 3 stark

Ausgasung:

| nein, 2 ja

Lufttemperatur -/- 1 3,0 (°C)
pH-Wert: 6,0
(Eh-Wert) -/- (mV)
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